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Pas de travaux|
pendant la période de
reproduction  entre
] D|rect. MODERE del3ut mars et fin
Dérangement [Temporaire/ . . - - ot (MR 01). FAIBLE
Perturbations sonores et visuelles.
Permanent
Limitation de
I’éclairage nocturne
(MR 07).
Limiter les|
Indirect S Ziof:‘ll:jst:eznsen
Pollution . Rejet de liquides, dépot de matériaux - - FAIBLE
Temporaire . phase
solides. .
chantier
(MR 06).

Les impacts bruts pour la destruction d’habitats de reproduction et d’alimentation du serin cini (tendance a la hausse en PACA) sont suffisamment atténués par les mesures
de réduction.

Les impacts bruts pour la fauvette mélanocéphale utilisant la strate arbustive pour la nidification, ne sont pas suffisamment atténués par les mesures de réduction. Méme si
ces dernieres permettent la préservation de certaines zones boisées d’une superficie de 1,04 ha a I'intérieur de la zone du projet, I'impact résiduel est considéré comme étant
modéré en raison de la destruction de I’'ensemble de la strate arbustive due en partie aux OLD. Il en va de méme pour la tourterelle des bois, avec un impact résiduel considéré
comme étant faible a modéré en raison de la destruction de la strate arbustive.

Les impacts bruts pour la destruction d’habitats de reproduction et d’alimentation des espéces protégées communes de milieux boisés sont réduits par la mise en place de
mesures de réduction, mais demeurent faible a modéré.

Les vignobles et les zones piétinées (habitat a enjeu faible), déja fortement dégradés, et servant de zones d’alimentation pour beaucoup d’oiseaux, seront entierement
détruits sur la zone de projet (1,77 ha).

Les impacts liés au dérangement, a la pollution et a la destruction d’individus peuvent étre atténués, dans la mesure ou les travaux lourds n’ont pas lieu durant la période de
reproduction. De plus, des mesures préventives visant a contrer la pollution, ainsi que des dispositifs temporaires d’assainissement pour la gestion des eaux pluviales et de
chantiers, seront instaurés. En phase d’exploitation, les perturbations liées a I'éclairage nocturne seront atténuées dans la mesure ou I'éclairage est orienté vers le sol et
éteint en dehors des heures d’activité.
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3.5.4 Analyse des impacts résiduels sur les mammiferes (hors chiroptéres)

repos ou de
reproduction

repos ou de
reproduction

\végétation arbustive et arborée, de
débroussaillage, d’abattage, de
dessouchages, de terrassement]
impactant ces habitats.

Mise en place et entretien des
mesures OLD.

avec les OLD

ha (MR 03, MR 05).

| . Nature de . Superficie Mesure . . Evaluation de I'impact
Espece Enjeu local . Type d’impact Impacts bruts . . - Mesure de réduction .
P ) I'impact e P P impactée (ha) d’évitement résiduel
Destruction MODERE L 131 ha de f’rels.ervrapon de zones boisées . MOD’ERE
L . . , . . a lintérieur de la zone dulDestruction d’une surface
d’habitats de Direct Destruction d’une surfacelboisements clairs| L .. s oL
s L N - projet d’une superficie de 1,04significative  d’habitat de
repos ou de Permanent |[significative d’habitat delet lisiéres aveq .
. . ha (MR 03, MR 05). reproduction (1,31 ha de
reproduction reproduction les OLD . . o
boisements clairs et lisieres)
- 1,31 ha de . MOD,ERE
. . . . ., _|Destruction d’une surface
boisements clairs| Préservation de zones boisées| . ..~ . s
. MODERE N e significative d’habitats|
Destruction . . ) et lisiéres aveq @ lintérieur de la zone duf,,” . .
L Direct Destruction d’une surface| L, . d’alimentation :
d'habitats Permanent |[significative d’habitatsles oLb i projet d'une superficie de 1,04 1,31 ha de boisements|
d’alimentation en . L 1,77 ha de ha (MR 03, MR 05). 5 N8
d’alimentation Jianobles ot clairs et lisieres
g U - 1,77 ha de vignobles et|
Lapin de gones pietinees zones piétinées
Garenne MODERE MODERE
L L 5 U U
. . es opérations dabattag?.d arbres| Pas de travaux pendant la
Destruction Direct et terrassement en période de . .
e . . - - période de reproduction entre FAIBLE
d’individus Permanent [reproduction peuvent entrainer la .
. e mars et juillet (MR 01).
destruction d’individus sans|
capacités de fuite (juvéniles).
. MODERE
Direct . o . Pas de travaux pendant la
, . Perturbations sonores et visuelles . .
Dérangement | Temporaire/ | L. - - période de reproduction entre, FAIBLE
impactante, notamment en période L
Permanent . mars et juillet (MR 01).
de reproduction.
Indirect Limitation  des  pollutions
Pollution Temporaire FAIBLE - - diffuses en phase chantier FAIBLE
P (MR 06)
MODERE
Les habitats utilisés pour |Iq
reproduction de cette espece
potentielle et impactés par le projet]
Destruction | Destruction so.nF les bmfements de chénes et les| I\’re,s.erv’a'gon de zones boisées MODERE
&’habitats de | d’habitats de taillis de chénes verts. - 511 ha de a lintérieur de la zone duDestruction ——
Ecureuil roux FAIBLE Travaux de destruction de lamilieux  boisés| - projet d’une superficie de 1,04

d’habitat de
(4,07 ha).

reproduction
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Destruction d’une surface notable
d’habitat de reproduction malgré
I'adaptabilité de cette espece
largement répandue (il fréquente
tous types de boisement).

L’écureuil roux est l'un des
mammiferes les plus largement
répandus en PACA.

L'impact brut est jugé modéré.

Destruction
d’habitats
d’alimentation

Destruction
d’habitats
d’alimentation

MODERE
Les habitats utilisés pour|
I'alimentation chez cette espece
potentielle et impactés par le projet]
sont les boisements de chénes et les|
taillis de chénes verts.
Travaux de destruction de Iq
\végétation arbustive et arborée, de
débroussaillage, d’abattage, de
dessouchages, de terrassement]
impactant ces habitats.
Mise en place et entretien des
mesures OLD.
Destruction d’une surface notable
d’habitat d’alimentation malgré
I'adaptabilité de cette espece
largement répandue (il fréquente
tous types de boisement).
L’espece est omnivore opportuniste
qui adapte son alimentation aux
disponibilités alimentaires
saisonnieres.
L'impact brut est jugé modéré.

- 511 ha de
milieux  boisés|
avec les OLD

Préservation de zones boisées
a lintérieur de la zone du
projet d’une superficie de 1,04
ha (MR 03, MR 05).

MODERE

Destruction
d’habitat de d’alimentation

(4,07 ha).

notable)

Destruction

Destruction

MODERE
Les opérations d’abattage d’arbres
et terrassement en période de

Pas de travaux pendant la

. . - driode d ducti t FAIBLE
d’individus d’individus [reproduction peuvent entrainer la perio e. ?repro uction entre
. e mars et juillet (MR 01).
destruction d’individus sans|
capacités de fuite (juvéniles).
DERE
. VODER . Pas de travaux pendant la
, , Perturbations sonores et visuelles L. .
Dérangement | Dérangement - période de reproduction entre, FAIBLE

impactante, notamment en période

de reproduction.

mars et juillet (MR 01).
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Hérisson
d’Europe

FAIBLE

Indirect Limitation des  pollutions
Pollution Temporaire FAIBLE - diffuses en phase chantier| FAIBLE
(MR 06)
MODERE
Les habitats utilisés pour I3
reproduction de cette espéce
potentielle et impactés par le projet]
sont les boisements de chénes et les|
taillis de chénes verts.
Travaux de destruction de Ia
\végétation arbustive et arborée, de
débroussaillage, d’abattage, de
Destruction Destruction |[dessouchages, de terrassement] Préservation de zones boisées MODERE
d’habitats de | d’habitats de [impactant ces habitats. i .?’11 ha .d’e @ lintérieur de la zone dulDestruction importante
milieux  boisés|

repos ou de
reproduction

repos ou de
reproduction

Mise en place et entretien des
mesures OLD.

Destruction d’une surface notable
d’habitat de reproduction malgré
I'adaptabilité de cette espéce.

Ses milieux de vie sont diversifiés et|
constitués de foréts de feuillus peu
agées, de jardins, de parcs urbains,
de prairies, de zones agricoles|
mélées de haies, de friches.
L'impact brut est jugé modéré.

avec les OLD

projet d’une superficie de 1,04
ha (MR 03, MR 05).

d’habitat
(4,07 ha).

de reproduction

Destruction
d’habitats
d’alimentation

Destruction
d’habitats
d’alimentation

MODERE
Les habitats utilisés pour|
I'alimentation chez cette espece
potentielle et impactés par le projet]
sont les boisements de chénes et les|
taillis de chénes verts.
Travaux de destruction de Iq
\végétation arbustive et arborée, de
débroussaillage, d’abattage, de
dessouchages, de terrassement]
impactant ces habitats.
Mise en place et entretien des
mesures OLD.
Destruction d’une surface notable
d’habitat d’alimentation malgré
|'adaptabilité de cette espéece.
Espece opportuniste ayant un

milieux

5,11 ha de
boisés|

avec les OLD

régime alimentaire tres varié,

Préservation de zones boisées
@ lintérieur de la zone du
projet d’une superficie de 1,04
ha (MR 03, MR 05).

Destruction

d’habitat
(4,07 ha).

MODERE
notable)
d’alimentation
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constitué
limaces,|

principalement
d’invertébrés (vers,
araignées, insectes) mais aussi
d’animaux morts, champignons,
fruits, ceufs, petits mammiferes ou
oisillons.

L'impact brut est jugé modéré.

Destruction

Destruction

MODERE
Les opérations d’abattage d’arbres
et terrassement en période de

Pas de travaux pendant la
période de reproduction entre,

FAIBLE

d’individus d’individus reproduFtion pelfyen.t.entrainer la mars et juillet (MR 01).
destruction d’individus sans|
capacités de fuite (juvéniles).
MODERE
. . Pas de travaux pendant la
, , Perturbations sonores et visuelles o .
Dérangement | Dérangement |, s - période de reproduction entre FAIBLE
impactante, notamment en période L
. mars et juillet (MR 01).
de reproduction.
. Limitation des  pollutions
. Indirect . .
Pollution Temporaire FAIBLE - diffuses en phase chantier| FAIBLE
P (MR 06)

L'impact des aménagements prévus reste modéré malgré les mesures de réduction pour le lapin de Garenne, I'écureuil roux et le hérisson d’Europe en ce qui concerne les
habitats de reproduction et d’alimentation que sont les zones boisées.

Le respect d’un calendrier d’intervention interdisant tout démarrage des travaux lourds durant la période de reproduction des mammiferes précités permet de réduire les
impacts de destruction et de dérangement des individus a faible.

3.5.5 Analyse des impacts résiduels sur les reptiles

Espece Enjeu local I\::::::ie Type d’impact Impacts bruts ims:a'::i:éf;c;ﬁa) d’éMvii:l:r:Znt Mesure de réduction Evaluatrlzgi::ell impact
NUL

Pas d’habitat favorable au
sein du secteur de projet.
L'espéce n’est pas jugée|

Seps strié MODERE | Non concerné i NUL i i i potentielle su.r site f:'t ne

(potentiel) sera donc pas impactée. De
méme, les zones
potentiellement favorables|
@ proximité ne seront pas
impactées.

Destruction Direct - 1,31 ha de Préservation de zones
MODERE d’habitats de Permanent MODERE lisiéres de i boisées a I'intérieur de la MODERE
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Couleuvre a
échelons
(potentielle)

repos ou de
reproduction

Destruction d’une surface modérée
d’habitats de reproduction pour
cette espece potentielle)
relativement tolérante aux milieux
anthropisés.

boisements et
boisements clairs|
avec les OLD

zone du projet d’une|
superficie de 1,04 ha (MR|
03, MR 05).

Destruction de 1,31 ha de
boisements clairs et lisieres|

favorables a la
reproduction de cette
espece potentielle|

relativement tolérante aux
milieux anthropisés.

Destruction
d’habitats de
chasse,
d’alimentation

Direct
Permanent

MODERE
Destruction d’une surface modérée|
d’habitats d’alimentation pour cette
espéce potentielle relativement
tolérante aux milieux anthropisés.

- 1,31 ha de
lisieres del
boisements et
boisements clairs|
avec les OLD

- 1,77 ha de
vignobles et
lzones piétinées

Préservation de zones
boisées a l'intérieur de la
zone du projet d’une|
superficie de 1,04 ha (MR|
03, MR 05).

MODERE
Destruction de 1,31 ha de
boisements clairs/lisieres|
et de 1,77 ha vignobles et
zones piétinées favorables
@ l'alimentation de cette
espece potentielle|
relativement tolérante aux
milieux anthropisés.

Destruction
d’individus

Direct
Permanent

FAIBLE
A
FORT

Pas de travaux pendant
la période de|
reproduction ni pendant
la phase d’hibernation
entre novembre et mi-|
aolt et mise en place
d’un balisage (MR 01, MR|
05).

FAIBLE

Dérangement

Direct
Temporaire

MODERE

Pas de travaux pendant
la période de|
reproduction ni pendant
la phase d’hibernation
entre novembre et mi-
aolt et mise en place
d’un balisage (MR 01, MR|
02).

FAIBLE

Pollution

Indirect
Temporaire

FAIBLE

Limitation des pollutions
diffuses en phase
chantier (MR 06)

FAIBLE

Espéce commune
protégée de
milieu boisé

(Lézard a deux
raies)

FAIBLE

Destruction
d’habitats de
repos ou de
reproduction

Direct
Permanent

MODERE
Destruction d’une surface modérée
d’habitats favorables a a
reproduction de cette espece
commune.

- 511 ha de
milieux boisés|
avec les OLD pour
le Lézard a deux
raies

Préservation de zones
boisées a I'intérieur de la
zone du projet d'une
superficie de 1,04 ha (MR
03, MR 05).

MODERE

Destruction de 4,07 ha de
milieux boisés favorable a
la reproduction de cette
espece commune.
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Destruction

- 511 ha de
milieux boisés|

LoD avec les OLD

MODERE
Destruction de 4,07 ha de

d’habitats de Direct Destruction d’une surface modérée I . . .
P N . - milieux boisés favorables a
chasse, Permanent d’habitats favorables a I’alimentation - .
s . R - 1,77 ha de I'alimentation de cette
d’alimentation de cette espece commune. . N
vignobles et lespéce commune.
zones piétinées
Pas de travaux pendant la
période de reproduction|
i | h
Destruction Direct n: .penda'nt a phase
e g - d’hibernation entre
d’individus Permanent L.
novembre et mi-ao(t et|
mise en place d'un
balisage (MR 01, MR 05).
Pas de travaux pendant la
période de reproduction|
, Direct n: .penda.nt la phase
Dérangement . MODERE - d’hibernation entre
Temporaire/Permanent| A
novembre et mi-ao(t et|
mise en place d'un
balisage (MR 01, MR 05).
. Limitation des pollutions|
. Indirect R
Pollution Temporaire - diffuses en phase
P chantier (MR 06)
- 1,31 ha de
. boisement clairs| Préservation de zones
Espé Destruction et lisiéres| boisées a I'intérieur de la
speces d’habitats de Direct . . )
communes ‘avorables a Iq zone du projet d’une)
o repos ou de Permanent -
protégées reproduction Tarente et auy superficie de 1,04 ha (MR
anthropophiles Lézard des| 03, MR 05).
(Tarente de murailles
Maurétanie,
Lézard des
murailles) " -
. Préservation de zones|
Destruction o apaa
" . - 1,31 ha de boisées a l'intérieur de la
d’habitats de Direct . . . ,
boisement clairs| zone du projet d’une
chasse, Permanent N .
d'alimentation et lisiéres superficie de 1,04 ha (MR
03, MR 05).
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faible pour I'alimentation de ces
lespéces communes et opportunistes
adaptées aux milieux anthropisés.

- 1,77 ha de
vignobles et|
zones piétinées

@ l'alimentation de ces
lespéces opportunistes bien
adaptées aux  milieux
anthropisés, impliquant un
impact résiduel jugé faible.

Destruction
d’individus

Direct
Permanent

FAIBLE
A
FORT

Pas de travaux pendant la
période de reproduction
ni pendant la phase
d’hibernation entre
novembre et mi-ao(t et|
mise en place d'un
balisage (MR 01, MR 05).

FAIBLE

Dérangement

Direct
Temporaire/Permanent

MODERE

Pas de travaux pendant la
période de reproduction
ni pendant la phase
d’hibernation entre
novembre et mi-ao(t et|
mise en place d'un
balisage (MR 01, MR 05).

FAIBLE

Pollution

Indirect
Temporaire

FAIBLE

Limitation des pollutions
diffuses en phase
chantier (MR 06)

FAIBLE

Malgré des mesures de réduction visant a limiter I'impact du projet sur les milieux boisés, et par conséquent sur les zones de lisieres qui sont fortement exploitées par les
reptiles, 'aménagement prévu sur ce secteur et I'application des OLD strictes dans la zone impactent significativement les boisements du site. De ce fait, en ce qui concerne
le Lézard a deux raies, qui fréquente les milieux boisés/arbustifs, I'impact résiduel reste modéré sur ses habitats de reproduction et d’alimentation.

Pour les espéces anthropophiles que sont la Tarente de Maurétanie et le Lézard des murailles, les aménagements prévus et I'application des OLD ne viendront pas impacter
significativement les espéces a I’échelle locale qui exploitent particulierement les zones anthropisées.

Enfin pour I'espéce potentielle que représente la Couleuvre a échelons, I'impact du projet et des OLD sur les lisiéres de boisements et chénaies claires du site qu’elle pourrait
fréquenter implique un impact résiduel jugé modéré pour cette espéce relativement tolérante aux milieux anthropisés qu’elle peut fréquenter (ex : jardins, haies).

Le respect d’un calendrier d’intervention interdisant tout démarrage des travaux lourds durant la période de reproduction et d’hibernation des reptiles permet de réduire les
impacts de destruction et de dérangement des individus a un niveau faible.

Les impacts résiduels pour la destruction des habitats de reproduction et d’alimentation reste modéré pour une espéce de reptile commune avérée, le Lézard a deux raies,
et pour une espece potentielle, la Couleuvre a échelons. La cause principale de cet impact résiduel qui demeure significatif est la destruction de boisement qui ne peut étre
réduit notamment du fait de I'application stricte des OLD dans le secteur, interdisant toute strate arbustive ou continuité de végétation (arboré/arbustive) et limitant
fortement les possibilités de gites, de refuges et de corridor de déplacement pour ces reptiles.
La mise en place d’un calendrier d’intervention permet de réduire les impacts liés a la destruction et au dérangement d’individus a un niveau jugé non significatif.

Projet de lotissement « Le Coudoulet »

225




Chapitre 5 —Effets et mesures

3.5.6 Analyse des impacts résiduels sur les chiropteres

. s . Qualification de Type Impacts | Superficie Mesure p . Evaluation de I'impact
Cortege Espece Enjeu local ). ’ . " ) Mesure de réduction . "
I'impact d’impact bruts impactée d’évitement résiduel éventuel
Destruction . L 49 ha de F”.res?r.vatlon de zones b0|see§ a NPODFRE
" Direct .. . I'intérieur de la zone du projet| Destruction importante
d’habitats de repos MODERE |milieux boisés| - ) . P .
ou de reproduction Permanent avec les OLD d’une superficie de 1,04 ha (MR| d’habitats potentiels de
P 03, MR 05). reproduction (3,89 ha).
Préservation de zones boisées a
Destruction I'intérieur de la zone du projet| MODERE
R . - 5,11 ha de , - .
d’habitats de Direct .. . d’une superficie de 1,04 ha (MR|  Destruction importante
MODERE |milieux boisés| - s i .
chasse, Permanent 03, MR 05). d’habitat d’alimentation (4,07
o . avec les OLD . s
d’alimentation Adaptation  des  éclairages ha).
publics (MR 07).
Noctule de Leisler | MODERE /Adaptation du calendrier des
Destruction Direct travaux (MR 01)
e e MODERE - - )Adaptation du protocole FAIBLE
d’individus Permanent , . . ,
d’abattage et intervention d’un
chiroptérologue (MR 04)
. Adaptation du calendrier des
Direct travaux (MR 01)
Dérangement [Temporaire/| FAIBLE - - . . FAIBLE
Permanent Adaptation  des  éclairages
Arboricoles extérieurs (MR 07)
& Indirect Limitation des pollutions
Anthropophiles Pollution Temporaire FAIBLE - - diffuses en phase chantier| FAIBLE
P (MR 06)
Destruction . 49 ha de I?.resier.vatlon de zones b0|see§ a I\{IODFRE
L Direct - . I'intérieur de la zone du projet| Destruction importante
d’habitats de repos MODERE [milieux boisés| - , L L .
ou de reproduction Permanent avec les OLD d’une superficie de 1,04 ha (MR|  d’habitats potentiels de
P 03, MR 05). reproduction (3,89 ha).
Préservation de zones boisées a
Destruction . 511 ha de I'intérieur de la zone du projet| MODERE
d’habitats de Direct MODERE miIi’eux boisés ) d’une superficie de 1,04 ha (MR| Destruction importante
L chasse, Permanent 03, MR 05). d’habitat d’alimentation (4,07
Pipistrelle de .. . avec les OLD . o
Nathusius MODERE d’alimentation Adaptation  des  éclairages ha).
publics (MR 07).
Adaptation du calendrier des
. . travaux (MR 01)
D D
(’E.Strf.l(ftlon Irect MODERE - - )Adaptation du protocole FAIBLE
d’individus Permanent , . . )
d’abattage et intervention d’un
chiroptérologue (MR 04)
Dérangement Direct | FAIBLE - - Adaptation du calendrier des FAIBLE

travaux (MR 01)
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Especes a enjeu
local faible
(Murin de

Daubenton, noctule
commune)

IAnthropophiles

Pipistrelle de Kuhl

MODERE

Temporaire/ Adaptation  des  éclairages
Permanent extérieurs (MR 07)
. Limitation des pollutions
. Indirect . .
Pollution Temporaire - diffuses en phase chantier
P (MR 06)

. Préservation de zones boisées a
Destruction . - 4,9 ha de ol .
L Direct . . I'intérieur de la zone du projet|

d’habitats de repos milieux boisés , -
ou de reproduction Permanent avec les OLD d’une superficie de 1,04 ha (MR
03, MR 05).
Préservation de zones boisées a
I?estr'uction ' L 511 ha de I'ilntérieur dg !a zone du projet
d’habitats de Direct . L d’une superficie de 1,04 ha (MR|
milieux boisés|
chasse, Permanent 03, MR 05).
. . avec les OLD . s
d’alimentation Adaptation  des  éclairages
publics (MR 07).
Adaptation du calendrier des
Destruction Direct ravaux .(MR 01)
e g - )Adaptation du protocole
d’individus Permanent , . . ,
d’abattage et intervention d’un
chiroptérologue (MR 04)
. /Adaptation du calendrier des|
Direct
. . travaux (MR 01)
Dérangement [Temporaire/ - . g
Permanent Adaptation  des  éclairages
extérieurs (MR 07)
. Limitation des pollutions
. Indirect . .
Pollution Temporaire - diffuses en phase chantier
P (MR 06)
Destruction .
e Direct
d’habitats de repos - -
- Permanent
ou de reproduction
Préservation de zones boisées a
Destruction 511 ha de I'intérieur de la zone du projet| MODERE
d’habitats de Direct mili,eux boisés d’une superficie de 1,04 ha (MR|  Destruction importante
chasse, Permanent 03, MR 05). d’habitat d’alimentation (4,07
o . avec les OLD X s
d’alimentation Adaptation  des  éclairages ha).
publics (MR 07).
Destruction Direct ) )
d’individus Permanent
. )Adaptation du calendrier des|
Direct
. . travaux (MR 01)
Dérangement [Temporaire/ - . e
Permanent Adaptation des  éclairages
extérieurs (MR 07)
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Espéces a enjeu
local faible
(Petit murin, grand
murin, murin a
oreilles échancrées,
sérotine commune,
oreillard gris,
pipistrelle pygmée,
pipistrelle
commune)

Limitation des pollutions
diffuses en phase chantier
(MR 06)

Préservation de zones boisées a
I'intérieur de la zone du projet|

Cavernicoles
ou
Rupestres

Espéces a enjeu
local faible
(Minioptére de
Schreibers, murin de
Capaccini, molosse
de Cestoni, vespére
de Savi)

i;ji,eluf( ’t,:(lnisii d’une superficie de 1,04 ha (MR
vec les OLD 03, MR 05).
Adaptation  des  éclairages
publics (MR 07).
Adaptation du calendrier des
travaux (MR 01)
i Adaptation  des  éclairages
extérieurs (MR 07)
Limitation des pollutions
- diffuses en phase chantier
(MR 06)
Préservation de zones boisées a
I'intérieur de la zone du projet|
,5,'11 ha . d,e d’une superficie de 1,04 ha (MR
ilieux boisés| 03, MR 05)
vec les OLD ! ’

Adaptation des  éclairages
publics (MR 07).

Adaptation du calendrier des
travaux (MR 01)
Adaptation  des  éclairages
extérieurs (MR 07)

. Indirect
Pollution .
Temporaire
Destruction Direct
d’habitats de repos
. Permanent
ou de reproduction
Destruction
d’habitats de Direct
chasse, Permanent
d’alimentation
Destruction Direct
d’individus Permanent
Direct
Dérangement [Temporaire/
Permanent
Pollution Indlrect.
Temporaire
Destruction Direct
d’habitats de repos
. Permanent
ou de reproduction
Destruction
d’habitats de Direct
chasse, Permanent
d’alimentation
Destruction Direct
d’individus Permanent
Direct
Dérangement [Temporaire/
Permanent
Indirect
Pollution d ec'
Temporaire

Limitation des pollutions
diffuses en phase chantier

(MR 06)
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Volet Naturel d'Etude d'Impact

Projet d'aménagement a vocation
d'habitat, secteur "Coudoulet"

Zon
impactée par les constructions et
par les OLD. Conservation d'un
maximum d'arbres existants
propices aux chiropteres.

Commune de Orange (84)

|:| Secteur de projet

[T Zones propices aux chiropteéres

@ Arbes a cavités favorables potentielles
(écorces décollées et trous de Pics)

propices aux chiroptéres seront
conserves.

Fond de carte : Google Satellite PN
B Projection: RGF Lambert 93
S (£7sG 2154) Naturae
Cartographie réalisée par Naturae, Expertise en Ecologie

o Mars 2024.

Figure 111 : Zones propices aux chiroptéres sur le secteur de projet avec des arbres a cavités favorables potentielles
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La bonne mise en ceuvre des mesures d’évitement et de réduction des impacts
vont permettre de réduire le risque de destruction d’individus a un niveau jugé
faible.

La réduction des surfaces déboisées ainsi que la conservation de zones boisées
périphériques permettent de réduire la surface de boisement détruite a environ
2,89 ha. Cela n’est pas jugé suffisant pour réduire les impacts liés a la destruction
d’habitats (reproduction et chasse) : les impacts résiduels de ces derniers sont
toujours jugés significatifs en ce qui concerne la Noctule de Leisler, la Pipistrelle de
Nathusius et, dans une moindre mesure du fait de sa grande plasticité, la Pipistrelle
de Kuhl.

Malgré les mesures d’évitement et de réduction des impacts, les impacts résiduels
sur les chiroptéres sont jugés modérés en ce qui concerne la destruction d’habitats
pour la Noctule de Leisler, la Pipistrelle de Nathusius et |a Pipistrelle de Kuhl.

A la suite d’une nouvelle inspection du secteur de projet le 09/01/2024, deux zones
ont été identifiées comme propices a I'accueil des chiroptéres en gites. Ces zones
renferment des arbres intéressants présentant des trous de Pic et des écorces
décollées susceptibles d’offrir un abri aux chiroptéres. Ces arbres ont été marqués
a l'aide d’'une bombe de peinture jaune. Bien que ces deux zones soient
considérées comme particulierement favorables aux chiropteres, il demeure
essentiel d’appliquer la mesure de réduction MR 04 « Adaptation du protocole
d’abattage et intervention d’un chiroptérologue », sur I'ensemble de la zone
boisée.
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3.5.7 Analyse des impacts résiduels sur les insectes

ou de reproduction

5 . . Type
Espéce Enjeu local |Nature de I'impact .
P ) P d’impact
Destruction
d’habitats de repos|  Direct
ou de Permanent
reproduction
Destruction
d . d’habitats de Direct
Grand capricorne | MODERE chasse, Permanent
d’alimentation
Destruction Direct
d’individus Permanent
Direct
Dérangement |Temporaire/
Permanent
. Indirect
Pollution .
Temporaire
Destruction .
, . Direct
Lucane cerf-volant| MODERE |d’habitats de repos|
Permanent

Superficie

Impacts bruts e e

Mesure
d’évitement

Mesure de
réduction

Evaluation de I'impact résiduel
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Destruction
d’habitats de Direct

chasse, Permanent

d’alimentation

Destruction Direct ) ) )

d’individus Permanent
Direct

Dérangement |Temporaire/ - - -

Permanent
. Indirect

Pollution . - - -

Temporaire

Les inventaires n’ont pas révélé la présence d’insectes protégés ou disposant d’'un enjeu notable sur le secteur de projet. Au vu des habitats en présence, seules des
potentialités avaient été émises sur des espéces de coléoptéres saproxylophages a enjeu. Néanmoins, ces potentialités concernaient une zone située a I'ouest de I'aire d’étude
naturaliste, en dehors de la zone de projet. En effet, la chénaie comprise dans le secteur de projet au sens strict a été prospectée de maniere approfondie et ne parait pas
présenter des caractéristiques favorables aux exigences écologiques des especes potentielles (chénes matures ou sénescents, situés en lisieres ou suffisamment ensoleillés).
Ainsi, au sein du secteur de projet concerné dans cette étude, aucun habitat n’est jugé favorable pour des espéces a enjeux ou protégés d’insectes et les impacts résiduels
pour ce groupe biologique sont jugés faibles.
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3.5.8 Analyse des impacts résiduels sur la fonctionnalité écologique locale

dérangement, moyennement
conservés, dont lI'enjeu en tant]
qu’habitat d’espéece est modéré.
Impact brut jugé modéré.

avec les OLD

Habitat / Entité Nature de Type Superficie Mesure , .
) /. Enjeu local ) ). ol Impacts bruts . . . o s Mesure de réduction | Evaluation de I'impact résiduel
écologique I'impact d’impact impactée (ha) | d’évitement
. . MODERE A FORT
Préservation de zones| . . e
s e Destruction et altération du milieu
boisées a l'intérieur de la|| .,
. ,_|boisé (4,07 ha)
zone du projet d'une Malgré la réservation d’un
. superficie de 1,04 ha (MR 'g p .
Altération du . - 511 ha de maillage arboré et la mise en place
. Direct . ., 03, MR 05). , .
corridor FORT milieux  boisés| . L des mesures de réduction,
. . Permanent IAdaptation des éclairages|, .. _
écologique avec les OLD ublics (MR 07) I'application des OLD limitant les|
Milieux boisés p ., . ) possibilités de continuités
T Réduction de |effet , .
constitués d’une N N rborées sur le secteur de projet|
) barriere des clétures (MR[, . "y
mosaique de 09) Iterera la fonctionnalité du
chénaie a Quercus| MODERE orridor écologique boisé.
ilex et chénaie a Préservation de zones
Quercus MODERE boisées a I'intérieur de la
Destruction des boisements de . ) MODERE
pubescens - ;i zone du projet d'une . . -
chénes et mise en place et - Destruction et altération du milieu
. superficie de 1,04 ha (MR| .,
, . . entretien des mesures OLD. - 5,11 ha de boisé (4,07 ha).
Perte d’habitat Direct . A I~ ., 03, MR 05). ’ . ,
. Boisements soumis a un fortmilieux  boisés| . L, [Toutefois, un maillage arboré sera
d’espéces Permanent IAdaptation des éclairages

publics (MR 07).
Réduction de  [leffet]
barriere des clotures (MR

conservé parmi ces boisements|
dans un état de conservation
moyen et fortement dérangés.

09).

Les connectivités écologiques locales sont jugées moyennement fonctionnelles au vu des barrieres écologiques et espaces artificialisés ponctuant les abords du périmeétre
d’étude. Toutefois, les milieux boisés présents sur la zone de projet forment des réservoirs de biodiversité d’intérét modéré et constitue un corridor écologique selon un axe
de transit est-ouest important pour la biodiversité.

L'impact résiduel en ce qui concerne I'altération du corridor écologique formé par les milieux boisés est jugé fort localement. Concernant la perte d’habitat d’espéces, I'impact
résiduel est jugé modéré.
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3.6 Définition des mesures d'accompagnement - de préparer le chantier par la mise en défens strictes
des emprises de chantier et des zones a préserver ;

3.6.1 Sommaire des mesures d’accompagnement - de sensibiliser et informer le personnel de chantier
aux enjeux écologiques de I'emprise travaux et de

Les mesures d’accompagnement sont assez transversales et globales. Si elles ne leur transmettre les consignes liées au respect des

sont pas réglementairement obligatoires, elles sont fortement recommandées mises en défens ;

pour montrer la bonne prise en compte de I'environnement dans tout projet. - de suivre le chantier de fagon reguliere : 1 fois par
semaine pendant la premiére phase de travaux

Dans ce dossier, les mesures d’accompagnement préconisées sont les suivantes : (défrichement,  débroussaillage, abattage et

premiers terrassements-extraction et décaissement-
), ensuite, un passage une fois toutes les 3 semaines
pendant toute la durée des travaux ; un ultime
passage au moment de la réception du chantier
permettra de conclure sur le bon respect des
préconisations.

Base d’une journée de travail a 600 € H.T

Avant travaux :

- 1 journée de balisage et mise en défens avant le

3.6.2 Mesures d’accompagnement lancement des travaux

- 1 journée de sensibilisation des équipes

Type de mesures Libellé des mesures
MA 01 : Suivi du chantier par un expert écologue

MA 02 : Collecte de graines

MA 03 : Installation de gites a chauve-souris
MA 04 : Installation de nichoirs pour I'avifaune
MA 05 : Installation de gites a reptiles

MESURES
ACCOMPAGNEMENT

MA 01 Travaux préparatoires avec défrichement et arasement
SUIVI DU CHANTIER PAR UN EXPERT ECOLOGUE i des milieux naturels :
Avant Travaux | Pendant Travaux Apres Travaux B 1 passage par semaine y compris rédaction des
L'objectif est d’accompagner le maitre d’ouvrage afin de comptes-rendus
se prémunir d’impacts sur les milieux naturels, la faune BUDGET ESTIMATIF

Travaux :
- 1 passage toutes les 3 semaines y compris rédaction
des comptes-rendus

- Toute la biodiversité Réception :

OBJECTIF .
et la flore lors des travaux et de garantir le respect des

engagements et de la réeglementation environnementale.

GROUPES BIOLOGIQUES

CIBLES - 1passage y compris rédaction du bilan
- Destruction directe d’habitats naturels
IMPACT(S) CONCERNE(S) - RiSOILfe ,de destruction d’individus d’espéces Rédaction d’une Notice de Respect de I'Environnement :
protégées 550€ HT

- Risque de dérangement ou d’altération Rédaction d’une charte de chantier propre : 550 € HT

L’accompagnement écologique intervient en différentes

étapes. L'expert écologue sera en charge :

- de rédiger une notice de Respect de MA 02
I’Environnement ; COLLECTE DE GRAINES

DESCRIPTION - danalyser en amont le Plan Assurance de Avant Travaux Pendant Travaux Aprés Travaux

IEnvironnement  (PAE) produit par Ientreprise L’objectif est de collecter des graines 100% locales et sauvages
titulaire ; destinées a accroitre le potentiel de développement de

- d'analyser les offres des entreprises pour s'assurer OBJECTIF I'Orcanette de Matthiole sur et & proximité de la zone de projet.

du respect des obligations environnementales avant

Nota : En I'absence de données bibliographiques suffisantes
la passation des marchés ;

concernant la récolte et la transplantation de cette espéce pouvant
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attester de son efficacité, cette mesure releve de
I'accompagnement car elle s’assimile a de I'expérimentation.

Option 2: 5 jours y compris la mise en place du systeme re
récupération et le nettoyage des semences soit 3 500€ HT

Option 3 : 3 jours y compris déplacement, tri ou évaluation de la
présence de graines soit 2 100€ HT

L’association des options 1 et 3 est préconisée car I'espéce est
relativement méconnue et qu'’il est fortement conseillé de varier les
méthodes et les conditions de semis : 7 jours soit 4 900€

MA 03
INSTALLATION DE GITES A CHAUVE-SOURIS

Avant Travaux

Pendant Travaux | Aprés Travaux

L’objectif est de proposer des gites pour maintenir une attractivité
et une disponibilité en gite sur le site de projet. Cette mesure

GROUPES
BIOLOGIQUES - Orcanette de Matthiole (Alkanna matthioli)
CIBLES

C:)“IGEQEL(:()S) - Risque de destruction d’individus d’espéce protégée
La récolte sur Alkanna matthioli, de la famille des Boraginacées, est
tout a fait envisageable. La difficulté sur la grande majorité des
Boraginacées est que la floraison est trés étalée et que les graines
issues de la fructification tombent rapidement a peine mature.
Ainsi, plusieurs méthodes peuvent étre envisagées :

- Option 1 — récolte manuelle : Prévoir au moins 1 passage
par semaine pendant au moins 1 mois pendant la période
de fructification. Prévoir de « battre » les inflorescences
ou de séparer les graines des déchets

- Option 2 — récolte sur toile : Prévoir un systéme pour
récupérer les graines qui tombent (toile de jute par
exemple) et des passages réguliers (tous les 15 jours) pour
les ramasser. Prévoir de séparer débris végétaux et
graines

DESCRIPTION - Op'Fion 3- réco.lte du sol :’Prévoir de Iaisser.tombe.r les
graines au sol afin de les prélever (en 1 ou 2 fois) en fin de
fructification et de les trier si nécessaire. Prévoir au moins
un échantillon a trier pour évaluer la quantité de graines
récoltées. Cette méthode peut étre associée a I'option 1
pour accroitre le succées de réussite.

Les graines pourront étre stockées a I'air libre sans contrainte
particuliere la premiere année (température et hygrométrie
ambiantes). Au-dela d’un an, il sera préférable de les stocker dans
un endroit frais et sec, idéalement dans un réfrigérateur.
Par la suite, en I'absence de bibliographie précise sur cette espéce,
I’ensemencement devra étre réalisé a des périodes différentes : ala
fin de I'été / septembre, fin février / courant mars et novembre /
décembre et des semis ex-situ pourront également étre envisagés
pour maximiser le succées de reprise.
BUDGET Base d’une journée de travail d’un botaniste a 700€ HT
ESTIMATIF Option 1 : 4 a 6 passages soit 4 200€

OBJECTIF releve de I'accompagnement car I'efficacité sur les espéces ciblées
n’est pas garantie.
GROUPES
BIOLOGIQUES - Chiropteres
CIBLES
IMPACT(S) - Destruction directe d’habitats naturels
CONCERNE(S) - Risque de dérangement ou d’altération
Il s’agit de prévoir la pose d’abris cylindriques qui imitent un site de
repos ou d’hibernation naturel et qui peuvent accueillir plusieurs
individus. A I'exclusion du gite d’hibernation, ces abris sont
autonettoyants pour plus de pérennité et moins de dérangement
et, ne nécessitent donc pas d’intervention. Les gites doivent étre
trés stables et fixés a au moins 4 metres du sol sur des arbres
exposés au sud ou a l'ouest selon les possibilités. Pour couvrir
I'ensemble des besoins des différentes espéces potentielles, 4
types de gite sont préconisés :
DESCRIPTION

- Type 1: gite de repos - mélange de béton et de fibre de bois -
4 compartiments — Hauteur : 85 cm ; diameétre : 25 cm ; poids :
23kg — Fixation sur support avec orifices supplémentaires pour
corde ou cable (Exemple modéle Miramare Woodstone)

- Type 2: gite d’hibernation — béton de bois - 3 compartiments
— Dimensions extérieures : Hauteur 50 cm ; diamétre 38 cm ;
poids 28kg — suspension avec un clou en aluminium et deux
tasseaux de suspension — Protection contre les chutes grace a
I’anse et la paroi frontale (Exemple modéle Schwegler 1FW)
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- Type 3: gite de repos — béton de bois - Dimensions
extérieures : Hauteur 36 cm ; diamétre 16 cm ; poids 5kg —
suspension avec un clou en aluminium (Exemple modéle
Schwegler 2FN)

- Type 4: gite de repos — béton de bois - Dimensions

MA 04

INSTALLATION DE NICHOIRS POUR L’AVIFAUNE

Avant Travaux

Pendant Travaux Apres Travaux

L’objectif est de proposer des gites pour maintenir une attractivité
et une disponibilité en gite sur le site de projet. Cette mesure reléve

extérieures : Hauteur 36 cm ; diamétre 16 cm; poids 5kg — OBJECTIF de I'accompagnement car I’efficacité sur les espéces ciblées n’est
suspension avec un clou en aluminium (Exemple modéle pas garantie.
Schwegler 3FN) GROUPES
BIOLOGIQUES - Avifaune nicheuse
Ces gites devront étre mis en place idéalement 6 mois a 1 an avant CIBLES
le début des travaux afin que les individus locaux puissent prendre
connaissance de ces gites de substitution au cours de leur période IMPACT(S) - Destruction directe d’habitats naturels
d'activité. Les emplacements favorables seront identifiés par un CONCERNE(S) - Risque de dérangement ou d’altération
chiroptérologue qui vérifiera également les installations. A ce stade,
il est préconisé la pose de 2 de type 1, 2 de type 2, 2 de type 3 et 2 Les nichoirs sont des cavités artificielles de formes et de tailles
de type 4. variables, permettant de cibler diverses espéces d’oiseaux. Il est
! S Vet Naturel detde dimpoct possible d’utiliser des nichoirs en bois ou en béton de bois,
S ol Sanbespmonsts vooslon disponibles chez différents fournisseurs tels que la boutique de la
Commune do Orange (34) LPO, la société Schwegler ou les jardineries locales. Il est intéressant
d’installer 3 types de nichoirs pour répondre de maniéere globale aux
e besoins des espéces présentes localement. Une orientation est/sud-
est est conseillée et le trou d’envol doit étre protégé des vents
e dominants. Les nichoirs doivent étre légérement inclinés vers I'avant
ILLUSTRATION ESZ.Z:‘Z"““ pour protéger les oiseaux des intemPéries et serorlt posés dans un
) st demerens e endroit calme. Pour cela, une pose a plus de 3 métres de haut est
. Mesare daccompagnement MAD3 recommandée. Pour les mettre hors de portée des prédateurs, ils
.«J, e s e devront également étre éloignés des branches, corniches et autres
- structures horizontales que les chats, notamment, peuvent utiliser
DESCRIPTION pour accéder aux nichoirs. En fonction des especes attendues, le
diameétre du trou d’envol, la dimension du nichoir et la hauteur de
i K pose sont variables :
o — . o Nawre
Prix unitaire gite chiroptére type 1 : 115 € HT
Prix unitaire gite chiroptére type 2 : 362€ HT
BUDGET Prix unitaire gite chiroptére type 3 : 66€ HT
ESTIMATIF Prix unitaire gite chiroptére type 4 : 58€ HT
Accompagnement par un expert chiroptérologue : 600€ HT /j Dimensions L . .
Suivi populations chiroptére y compris compte rendu : 3 600€ HT optimales par Dl Bl Hauteur
e Trou dela Trou o e
. d’envol chambre | d’envol
potentielles
Type 1- 14x14x26 | 11317 | Entre2
« Petit 28 mm
- cm cm et5m
Nichoir » en
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béton de bois
favorable aux
especes de
type mésanges
charbonniéres,
mésanges
huppées

Type 2 -

« Nichoir
Moyen »
favorable aux
especes de
type 32 mm
moineaux,
rouge queue
(exemple
modele
Schwegler 1B)

Entre 3

@12cm 17 cm et8m

ILLUSTRATION

Volet Naturel d'Etude d'impact

Projet d'aménagement & vocation
d'habitat, secteur "Coudoulet”

Commune de Orange (84)

Localisation de Faire d'étude
[ périmeve projec

Périmétre OLD :30m
[ perimetre oL0:50m

| Proet aménagement

heminements piétons

A7 Naturz

Type 3 —

« Grand
Nichoir » en
béton de bois
favorable aux
espéeces de 45 mm
type étourneau
sansonnet
(exemple
modele

Entre 8

@14 cm 21cm et12m

BUDGET
ESTIMATIF

Prix unitaire nichoirs oiseaux type 1 : 37,90€ HT
Prix unitaire nichoirs oiseaux type 2 : 42€ HT
Prix unitaire nichoirs oiseaux type 3 : 48€ HT
Accompagnement par un expert ornithologue : 600€ HT /j

Suivi populations avifaune nicheuse y compris compte rendu : 3 600€
HT

MA 05
INSTALLATION DE GITES A REPTILES

Avant Travaux

Pendant Travaux Apres Travaux

Schwegler 3S)

Ces gites devront étre mis en place des I'lautomne pour permettre
aux oiseaux de les utiliser comme gite durant I'hiver. Les
emplacements favorables seront identifiés par un ornithologue qui
vérifiera également les installations. A ce stade, il est préconisé la
pose de 2 de type 1 — 2 de type 2 — 2 de type 3 et d’'une maniere
générale, selon les préconisations de la LPO, les nichoirs de mémes
types seront éloignés entre eux de 30 metres et les nichoirs qui
attireront des especes différentes seront espacés de 3 ou 4 meétres.

L’objectif est de proposer des gites pour maintenir une attractivité et
une disponibilité en gite sur le site de projet. Cette mesure releve de

OBJECTIF I'accompagnement car I'efficacité sur les especes ciblées n’est pas
garantie dans le cadre de la présente étude.
GROUPES
BIOLOGIQUES - Herpétofaune (reptiles)
CIBLES
IMPACT(S) - Destruction directe d’habitats naturels
CONCERNE(S) - Risque de dérangement ou d’altération
Il sera réalisé 2 types d’aménagement :
DESCRIPTION | 1¢' type: Aménagement de sites de pontes et de gites constitués

d’hibernaculum pour répondre de maniére globale aux besoins des
especes présentes localement. Ces gites seront positionnés a I'abris
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des vents dominants, dans des endroits ensoleillés et éloignés des axes
routiers. Le gite sera composé de divers types de matieres organiques
(gros volumes (20-30m3) de ballots agricoles en décomposition, débris
végétaux, compost et/ou fumier) disposés en tas puis légérement
tassés. lls seront enfermés par des murets en pierre séche de hauteur
variable, recouvert d’une géomembrane ou de pierres seches.

TERRE VEGETALE
FumER

Schéma de principe d’un site de ponte et hibernaculum artificiel
(CEREMA)

Ces gites devront étre mis en place des I'automne pour offrir des
refuges aux especes pendant la période hivernale. Les emplacements
favorables seront identifiés par un herpétologue qui suivra également
la mise en ceuvre de la mesure. A ce stade, il est préconisé la création
de 3 hibernaculum distants d’environ 20 a 30 métres.

A noter qu’il sera nécessaire de relancer I'activité de décomposition en
renouvelant tous les 2 ans la matiére organique. Afin d’éviter de
déranger les ceufs et les individus hivernants, il est conseillé de
renouveler le gite entre début avril et fin mai.

28me type : Réalisation de murets de pierres séches d’une épaisseur
minimum de 30cm sur une hauteur de 50cm. Ces murets seront
réalisés entre décembre et février, sans mortier ou avec le moins
possible pour conserver un maximum d’interstices entre les pierres. lls
pourront étre positionnés le long des chemins piétonniers.

ILLUSTRATIO
N

Volet Naturel d'Etude d'Impact

Projet d'aménagement & vocation
d'habitat, secteur " Coudoulet”

Commune de Orange (84)

Localisation de I'aire d'étude
[ Périmbtre Projec
Périmétre OLD :30m
[ perimetre OLD: Som

Projet aménagement

I suraces contructbles
[0 Surfaces non aedificandi

Mesure d accompagnement MA 05 :
" Installation de gites a reptiles
g Préconisations emplacements
hibernaculum
Préconisations empiacements murets
en pierres séches

BUDGET
ESTIMATIF

Prix unitaire hibernaculum : 200 a 400€ HT/ gite
Prix réalisation muret en pierres séches : 100 a 160€ HT/ml
Accompagnement par un expert herpétologue : 600€ HT /j
Suivi populations de reptiles y compris compte rendu : 3 600€ HT
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Secteur avec substrat sableux
favorable au développement de
I'orcanette

de 3 a 30m soit 0,88 ha pour
maintenir une trame écologique
fonctionnelle

Evitement et mise en défens de la
zone concernée par la station
d'orcanette de Matthiole constituée
d'une dizaine de pieds

Gestion écologique des
bassins de rétention en
cohérence avec les OLD

dépourvues de couvert

la gestion des OLD pour
| favoriser une trame
| Préservation de 40% des boisements écologique fonctionnelle
dans le périmetre OLD de 30 a 50m == : e & Q=
soit 0,14 ha pour maintenir une tramej: - - = r
écologique fonctionnelle =

Fond de carte : BD ORTHO (2015) : IGN-F A

Projection: RGF Lambert 93

(EPSG 2154) Naturae

Expertise en Ecologie

Cartographie réalisée par Naturae,
avril 2024.

Figure 112 : Synthése des mesures associées au projet

Plantation des parcelles K

Volet Naturel d'Etude d'Impact

Projet d'aménagement a vocation
d'habitat, secteur "Coudoulet"

Commune de Orange (84)

Localisation de I'aire d'étude
[_JPérimetre Projet
Périmetre OLD : 30m
[JPérimete OLD : 50m
Projet aménagement
[ Surfaces constructibles
imperméabilisées
[ Jpérimetre OLD : 3m
[Jsurfaces drainantes perméables

Mesures d'évitement et réduction :
m MEOQL1 : Evitement de la station
d'orcanette de Matthiole

MRO3 : préservation d'un maximum
d'arbres et gestion des OLD

[ Préservation de 50% des boisements
[JPréservation de 40% des boisements
[l Préservation de 100% des boisements

MR10 : Création et gestion écologique
des espaces verts
[ Gestion écologique des

bassins rétention
- Gestion écologique et

plantation des espaces communs
[ Plantation des surfaces des lots

non boisés
Zone de développement

favorable a I'orcanette
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3.7 Synthése des impacts résiduels

Destruction d’habitats
d’alimentation

vert, pic
épeiche, merle
noir, mésange
bleue, mésange
charbonniere,
mésange a
longue queue,
pinson des
arbres,
rougegorge
familier,
roitelet triple
bandeau, geai
des chénes)

HABITAT
Habitat naturel Enjeu Ngture de ’.Evaluatlen. de Espece
local I'impact I'impact résiduel
Chénaie a Quercus llex
(G2.12)
Mosaiques de chénaies a
Quercus llex et chénaies Destruction MODERE
a Quercus pubescens | MODERE habitats Destruction de 4,07 -
occidental (G2.12 x ha
G1.71)
Taillis de chéne vert
(G5.71)
AVIFAUNE
Evaluation
| . de I'impact N
Cortege Nature de I'impact g Espece
& P résiduel P
éventuel
Destruction d ha.bltats de repos MODERE
ou de reproduction .
- " - Destruction Fauvette
Destruction d’habitats . .
. . de 5,11 ha [mélanocéphale|
d’alimentation
FAIBLE A
MODERE Destruction d ha‘bltats de repos MODEFFE Tourtere'zlle des
ou de reproduction Destruction bois
de 1,31 ha
FAIBLE A
Milieux boisés Destruction d’habitats de repos | MODERE Verdier
ou de reproduction Destruction| d’Europe
de 0,27 ha
Espéces
FAIBLE A c';’r':t'z:g::
FAIBLE Destruction d ha.bltats de repos MODEBE utilisant le site
ou de reproduction Destruction en nidification
de 4,07 ha .
(grimpereau
des jardins, pic

MAMMALOFAUNE
\ Enj . Evaluation d \
Cortege MEY 1 Nature de I'impact ). valua |?n. € Espéce
local I'impact résiduel
Destruction d’habitats
de repos ou de MODERE Ecureuil roux
FAIBLE |reproduction Destruction de 4,07 L. ,
- —— Hérisson d’Europe
Destruction d’habitats ha
d’alimentation
Destruction d’habitats MODERE
) de repos ou de Destruction de 1,31
reproduction ha
MODERE
MODERE 1,31 ha de| Lapin de Garenne
Destruction d’habitatsfboisements clairs et
d’alimentation lisieres
1,77 ha de vignobles|
et zones piétinées
HERPETOFAUNE
3 . . Evaluation de I'i t |
Cortege Enjeu local| Nature de I'impact va’uz.-l ‘on ’e 'mpac Espéce
résiduel éventuel
D i ’ i
estruction d'habitats | 151 A MODERE  [Couleuvre
- MODERE |de repos ou de . s«
. Destruction de 1,31 ha |a échelon
reproduction
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Destruction d’habitats
d’alimentation

FAIBLE A MODERE

1,31 ha de boisements|

clairs et lisieres
-1,77 ha de vignobles et
zones piétinées

Destruction d’habitats
de repos ou de
reproduction

FAIBLE A MODERE
Destruction de 4,07 ha

Lézard a
Milieux boisés FAIBLE FAIBLE A MO.DERE deux
. ) . 4,07 ha de boisements R
Destruction d’habitats |’ L raies
4 alimentation clairs et lisieres
-1,77 ha de vignobles et
zones piétinées
CHIROPTEROFAUNE
| . . Evaluation de I'i t \
Cortege Enjeu local| Nature de 'impact va’u:.a fon ,e impac Espece
résiduel éventuel
dD:srterucc)tgzn gehabltats MODERE NoLct'u:e de|
P .u Destruction de 3,89 ha | _. ?IS er
reproduction Pipistrelle
- MODERE |Destruction d’habitats MODERE de
d’alimentation Destruction de 4,07 ha |Nathusius
Destruction d’habitats MODERE Pipistrelle
d’alimentation Destruction de 4,07 ha | de Kuhl

3.8 Conclusion

Un certain nombre d’enjeux écologiques ont été mis en évidence au sein de 'aire
d’étude, dont un grand nombre sont liés a la présence de deux habitats naturels
d’intérét communautaire a enjeu de conservation modéré (Chénaie verte
méditerranéenne ; Chénaies a Quercus ilex X Chénaies a Quercus pubescens
occidentales) et du cortége faunistique associé.

Dans un contexte d’aménagement urbain des mesures d’évitement, de réduction
et d’accompagnement ont été appliquées afin de conserver un maximum d’habitat
naturel au sein de la zone projet, de maintenir le plus possible in situ une continuité
écologique orientée est / ouest et de limiter les impacts cumulés en matiére de
destruction d’habitat de reproduction et d’alimentation.

Aprés application de la séquence éviter-réduire-accompagner, des impacts
résiduels persistent, notamment en raison de la destruction d’habitat naturel. En
effet, les boisements de chénes verts seront impactés par le projet, avec un impact
résiduel jugé modéré (destruction de 4,07 ha).

Pour 'avifaune, un impact modéré persiste pour la fauvette mélanocéphale avec
la destruction de 5,11 ha d’habitat de reproduction et d’alimentation. Toutefois,
cetimpact est a relativiser du fait que I'espece est qualifiée de communes en milieu
méditerranéen (tendance stable voir a la hausse en PACA) et s'accommodant assez
facilement de la présence anthropique. En ce qui concerne le verdier d’Europe,
contrairement a la fauvette, il pourra nicher dans les zones boisées conservées sur
le secteur de projet, tout comme la tourterelle des bois (seulement potentielle sur
le secteur de projet) et de nombreuses autres espéces communes protégées
utilisant le site en nidification.

Pour les mammiferes terrestres, des impacts modérés persistent pour |’écureuil
roux et le hérisson avec la destruction de 4,07 ha d’habitat de reproduction et
d’alimentation. En ce qui concerne le lapin de garenne, 1,31 ha d’habitat de
reproduction (lisieres et boisements clairs) et 1,77 ha d’habitat d’alimentation
seront détruits.

Les milieux composants la zone d’étude n’accueillent pas d’insectes a enjeu
écologique notable ou d’espéce protégée. De fait, ce groupe biologique n’apparait
pas comme impacté par le projet.

Pour ce qui est des reptiles, des impacts résiduels modérés persistent en ce qui

concerne une espece de serpent potentielle, la couleuvre a échelons, et une
espece commune avérée, le lézard a deux raies. En effet, la destruction de
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boisement dont I'impact ne peut étre réduit du fait de I'application stricte des OLD
dans le secteur, interdisant toute strate arbustive ou continuité de végétation
(arboré/arbustive), limite fortement les possibilités de gites, de refuges et de
déplacement pour ces reptiles. Toutefois, pour cette derniére espece avérée,
I'impact est a relativiser du fait de la tres large répartition du lézard a deux raies,
de son caractére trés commun méme a proximité immédiate de zone urbanisée,
et que seul un individu a été contacté au cours de I'ensemble des inventaires,
laissant présager une population locale de faible envergure. Pour les espéces
anthropophiles que sont la Tarente de Maurétanie et le Lézard des murailles, les
aménagements prévus et l'application des OLD ne viendront pas impacter
significativement ces especes qui exploitent particulierement les zones
anthropisées.

Pour les chiropteres, la bonne mise en ceuvre des mesures d’évitement et de
réduction des impacts vont permettre de réduire le risque de destruction
d’individus a un niveau jugé faible. La réduction des surfaces déboisées ainsi que
la conservation de zones boisées périphériques permettent de réduire la surface
de boisement détruite a environ 2,89 ha. Cela n’est pas jugé suffisant pour réduire
les impacts liés a la destruction d’habitats (reproduction et chasse) : les impacts
résiduels de ces derniers sont toujours jugés significatifs en ce qui concerne la
Noctule de Leisler, la Pipistrelle de Nathusius et, dans une moindre mesure du fait
de sa grande plasticité, la Pipistrelle de Kuhl.
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3.9 Analyse des incidences sur les sites Natura 2000

Le site Natura 2000 le plus proche se trouvent a environ 4 km du projet. Une
analyse des incidences est donc fournie ci-aprés pour le site concerné, a savoir la
ZSC « L’Aygues » FR9301576.

3.9.1 Habitats et espéces de la ZSC « L’Aygues » FR9301576

Cette ZSC correspond a un cours d’eau a régime méditerranéen et couvre une
surface totale de 822 ha. 8 habitats naturels d’intérét communautaire dont un
prioritaire et 14 espéces d’intérét communautaire (mammiféeres dont chiroptéres,
poissons et insectes) sont mis en avant dans ce site Natura 2000. Ces habitats et
especes sont présentés dans les tableaux suivants issus du site de I'INPN.

3.9.2 Analyse des incidences Natura 2000

Les habitats d’intérét communautaire présents sur la ZSC sont liés aux zones
humides et au cours d’eau et se trouvent a environ 4 km du projet. Aucun de ces
habitats n’est présent sur la zone d’étude. Il en est de méme pour la
mammalofaune terrestre et la chiroptérofaune d’intérét communautaire qui sont,
pour la plupart des especes inféodées au cours d’eau ou a des milieux naturels
particuliers et dont les habitats inventoriés sur la zone d’étude ne peuvent étre
favorables.

Seul le Lucane cerf-volant serait susceptible d’étre impacté dans la mesure ou les
larves de cette espece se nourrissent au sein d’habitats équivalents a celui de la
zone projet. Cependant, les boisements de chénes ne sont pas suffisamment
matures pour accueillir cette espece saproxylique sur le site a aménager.

Les incidences du projet sur les habitats d’intérét communautaire de la ZSC sont
donc jugées négligeables.

Les incidences du projet sur la mammalofaune terrestre, la chiroptérofaune et
I’entomofaune d’intérét communautaire de la ZSC sont jugées négligeables.

Au regard de la localisation du projet, de I'écart des milieux en présence par
rapport a ceux de la ZSC « L’AyGues » et des mesures prises en phase chantier et
exploitation, le projet ne présente pas d’impact prévisible sur la destruction
d’especes d’intérét communautaire visées a la ZSC « L’AyGues ». L'incidence est
donc jugée faible.

Ainsi, le projet ne présente aucun effet notable dommageable sur |'état de
conservation des habitats et espéces du site « L’AyGues » FR9301576.
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Tableau 29 : Habitats naturels relevés a I’échelle de la ZSC (source : FSD sur I'INPN)

Types d’habitats inscrits & Pannexa | ” Evaluation du site
Superficie ‘ AB/CID ]I ABIC
PE (ha) Grottes Qualité des
Coda (% de [nombre] données Représent Superficie || L Evaluation
couvartura) -ativité relative globale
3140 0,08 M c c B c
Eaux pligomésatrophes calcaines avec wégétation banthigue & Chara £op. 0T Sa)
3250 216 M A B A A
Rivédres pemanenfes médiermméennes 4 Glavoum favam (28,28 %)
3260 0.4 M c C B c
Bividres dew dlages plantiaie 4 AvET vege du R e 1 &f du Calitnche-Batrachion (LDS %)
3270 72 M B C B B
Rivigres avec berpes vaseuses aved vépelaton oo Chenopodion b pup. ef o Bidenbar pp. (878 )
3280 B8 M B B B B
Rividres pevmanenies médierandennes du Paspaio-Agrostidion aves roeaux bosés rverains & Sal e Poowies alba (TO.7T %)
6420 0,24 M D
Praias humides méditerrandannes 4 grandes harbes du Malinio-Moloschoenian LA %)
240 X 0,55 M B C B c
Formations pioanines aipives duw Cancion bicolons-afrafiscas [ELOF S}
82A0 183 M A c B B
Fovdts-galenes 4 Saiir aiba of Populus aths (22,28 %)

* PF: Forme prioritaire de Fhabitat.

+ Qualité des données : G = «Bonnes (donndes reposant sur des enquéles, par exemple); M = sMoyennes (données parielles + extrapolations, par exempla);, P = aMédiocres (estimation approximative, par exemple).
+ Représentativité : A = sExcellantzs ; B = «Bonnes | C = «Significatives ; D = «Présence non significatives.

* Superficie relative :A=100 . p>15% B=15,p>2% C=2.p>0%.

- Conservation : A = «Excellentes ; B = «Bonnes ; C = sMoyenne | réduites.

» Ewvaluation globale : A = «Excellentes ; B = «Bonne» ; C = «Significatives.
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Tableau 30 : Espeéces d’intérét communautaire mentionnées dans la ZSC (source : FSD sur I'IlNPN)

Espéce Population présente sur le site Evaluation du site
‘ Taille | cat. | Qualits | AlBICID ” AlBIC |
Groupe Code Nom scientifique Type Unité des
‘ Min ” Max | CIRIVIP dnnnhsl Pop. ” Cons. ” Isol. || Giob. |
EREZ o I I I N N B
M ” 1337 Castor fiber " p 6 6 " localties c M ” c B c ” B
M ‘ 1385 Lutra lutra l c l i v M l c c B l B
F l 6147 Telestes spuffia | p | i R p ‘ c B C ‘ B
F ] 6150 Parachondrostoma toxostoma I p I i R P [ c B c [ B
WK o - O |
| I ” 1044 ” Coenagrion mercuriale " p ” 2 ” 2 " localities ” P ” G ” c ” B ” c ” B |
] o I I A S R I N
| M ” 1303 ” Rhinolophus hipposiderns " ¢ ” 70 ” 80 " i ” R ” M ” c ” B ” c ” c |
M ” 1307 Myotis biythi " c 1000 1500 " i R 3 ” c B c ” B
M ‘ 1308 Barbastella barbastellus l c l i R P l c B c l B
M | 1310 Miniopterus scheaibarsii | ¢ | i R P ‘ e B c ‘ e
M l 1321 Myotis smarginatus I ¢ I i R 3 [ c B c [ c
M ” 1323 Myotis bechsteini " c " i v P ” e B c ” e

Groupe : A = Amphiblens, B = Olseaux, F = Poissons, | = Invertébrés, M = Mammiféres, P = Plantes, R = Reptiles.

Type : p = espéce réskdente (sédentalre), r = reproduction (migratrice), ¢ = concentration (migratrice), w = hivernage (migratrice).

+ Unité : | = individus, p = couples |, adults = Adultes matures | area = Superficle en m2 | bfemales = Femelles reproductrices | cmales = Miles chantewrs | colonles = Colonles | fstems = Tiges florales | grids1x1 = Grille 1x1
km , grids10x10 = Grille 10x10 km , grids5x5 = Grille 5x5 km |, length = Longueur en km |, localities = Stations | logs = Nombre de branches | males = Males | shoots = Pousses | stones = Cavités rocheuses | subadulls =
Sub-adultes | trees = Nombre de troncs | tufts = Touffes.

+ Catégories du point de vue de 'abondance (Cat) : C = espéce commune, R = espéce rare, V = espéce lrés rare, P: espéce présente.

+ Qualité des données : G = «Bonnex (données reposant sur des enquiles, par exemple); M =«Moyenne» (donndes partielles + extrapolations, par exemple); P = aMédiocres (estimation approximative, par exempile), DD
= Donndes insuffisantes.

+ Population : A=100.p>15% ;B=15.p>=2%;C=2.p>0% D = MNon significative.

+ Conservation : A = «Excellentes ; B = «Bonnes ; C = aMoyenne / réduites.

+ Isolement : A = population (presque) isolée : B = population non isolée, mals en marge de son alre de répartition ; C = populalion non isolde dans son aire de répartition élargie.
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4 Les effets sur le milieu humain et les mesures
prises

4.1 Sur la démographie

L’augmentation du nombre de logements induit 'augmentation de la population
et l'installation de nouvelles familles avec enfants.

En prenant la taille moyenne des ménages d’Orange (2,13), il est attendu environ
166 habitants sur le projet du Coudoulet. La population ciblée est de type « jeunes
ménages + militaire de la BA » soit des familles avec enfants.

4.2 Sur les équipements et services

L'installation de nouvelles familles avec enfants pose la question des équipements
scolaires communaux et de leur capacité a accueillir de nouveaux enfants.

La commune dispose de groupes scolaires capables d'accueillir une augmentation
de sa population en age scolaire.

Un nouveau groupe solaire (maternelle + primaire) est actuellement en cours de
construction rue Hélie Denoix de St Marc (OAP Secteur D ; en mauve sur le plan).

4.3 Effets sur les déplacements

4.3.1 L’organisation du réseau viaire
Les acces véhicules a I'opération s’effectueront en deux endroits :

>  Acces Nord sur I'avenue Hélie Denoix de Saint Marc : sur un acces existant.

> Acces Est sur le prolongement de la rue Yvonne Pertat : cette voie
nouvelle sera réalisée dans le cadre des travaux, a partir de 'emprise
actuelle du chemin rural.

Le chemin rural dit de « Champauvin Nord », qui dessert les vignes situées entre
I'opération et I'autoroute depuis la route de Chateauneuf-du-pape est maintenu :

son assiette a I'intérieur de I'opération (121 ml) sera légérement adaptée pour
retrouver son assiette initiale.

Les acces et liaisons piétons / cycles créeront de nombreux cheminements doux
dans I'opération et en interaction et continuité avec ceux situés sur son pourtour
extérieur :

>  Au Nord-Ouest : cheminement du gazoduc

> Au Centre et transversal : cheminement a travers les boisements
conservés.
Al'Ouest : le long de la nouvelle rue Yvonne Pertat

>  Au Sud : cheminement a travers les boisements conservés.

Figure 113 : Organisation du réseau viaire de 'OAP « Coudoulet »

4.3.2 Le stationnement

Afin d'assurer en dehors de la voie de desserte le stationnement des véhicules, il
est exigé deux places de stationnement par logement sur |'assiette de chaque lot.
Elles seront constituées par :

> Le parking privatif non clos (hors portail et cloture), qui sera réalisé par
chaque acquéreur de lot au niveau de son entrée privative (en général 5
m de largeur par 5.50 m de profondeur) figurant au Plan de Composition
PA 4.

> Alintérieur du lot : un garage ou un emplacement.
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65 places de stationnement commun, a destination des visiteurs, seront
aménagées le long des voies internes a I'opération, représentant un équivalent de
quasiment une place visiteur par logement.

Afin de limiter le ruissellement et lI'imperméabilisation des sols, d’utiliser les
capacités d’infiltration « in situ », et dans un objectif de qualité paysagere et
d’harmonie avec le caractére des lieux, toutes les places de stationnement
commun et les entrées privatives non closes, feront I'objet d’un traitement par des
matériaux perméables.

4.3.3 Le trafic routier induit par 'aménagement

L'observation des modes de transport « Domicile-Travail » sur le territoire
d’Orange montre que 'essentiel des trajets se fait en voiture particuliére. Cette
situation se traduit par le fait que la plupart des ménages dispose d’au moins une
voiture, et méme fréquemment deux voitures ou plus. Du fait de la facilité des
déplacements avec le bassin d’emplois d’Orange, un grand nombre de résidents
vont chaque jour travailler a Orange.

Le projet d’aménagement avec prés de 72 logements soit environ 166 habitants
induira une augmentation du trafic général autour du site.

Les flux générés par le projet d’habitat ont été évalués a partir des parametres
suivants :

> Indicateurs de mobilité sur des villes de taille équivalente a celle
d’Orange, et spécifiques a cette commune pour les flux Domicile - Travail,

> D’une analyse de la localisation du site par rapport aux infrastructures de
transport (cf. TC et modes doux).

Au niveau de I'agglomération d’Orange il y a environ 1,3 véhicules/ménage. On
estime que chaque habitant effectue entre 3,04 et 3,42 déplacements par jour, et
entre 80% a 90% de ces déplacements sont motorisés. Ces données transposées
au projet aménent a estimer que le trafic induit par les 166 habitants qui
effectueront 629 déplacements par jour dont 80% a 90% en VL représentera 404
déplacements/jours.

En résumé a I’horizon 2028 : un trafic généré de pres de 405 véhicules/jour deux
sens dont 32 a 44 véhicules/heure dans les deux sens de circulation en heures de
pointe du matin et du soir, soit des volumes relativement limités.

Répartition des flux entrant / sortant du projet résidentiel Terres du Soleil

Entrée Sortie Total
Heure de Pointe du Matin 8h - 9h 2 31 32
Heure de Pointe du Soir 17h - 18h 36 9 44

Figure 114 : Répartition des flux entrant/sortant du projet

4.3.4 Evolution du trafic avec le projet

4.3.4.1  Augmentation du trafic sur les axes routiers

Les projections de trafic en moyenne journaliére annuelle aux horizons 2028 et
2048 mettent en lumiere les caractéristiques suivantes :

>  Avenue Hélie Denoix de St Marc : Les trafics futurs 2028 et 2048 varient
entre 4 655 et 6 090 véhicules/jour deux sens, soit des volumes limités,
largement compatibles avec un dimensionnement de l'infrastructure a
une voie par sens de circulation. La réserve de capacité sur cet axe
structurant peut étre évaluée a minima autour de 7 000 véhicules/jour
(débit maxi suivant la capacité des carrefours). Le projet porté par Terres
du Soleil génére un flux supplémentaire de 110 véhicules/jour sur la
section Quest et de 185 véhicules/jour sur la section Est (en valeur
journaliere annuelle).

>  Rue Yvonne Pertat Nord : Les trafics futurs 2028 et 2048 varient entre 900
et 1 175 véhicules/jour deux sens. Le gabarit de cet axe de desserte locale
et de quartiers est compatible avec les trafics projetés. Le projet porté par
Terres du Soleil génére un flux supplémentaire de 75 véhicules/jour.

> Rue Yvonne Pertat Sud : Les trafics futurs 2028 et 2048 s’élevent a 380
véhicules/jour deux sens, intégrant I'impact du projet Terres du Soleil et
une partie des flux desservant le centre funéraire. L'aménagement viaire
est cohérent avec le flux projeté.

> RD68 de part et d’autre de I'av H. D. de St Marc : Les trafics futurs 2028 et
2048 varient entre 2 675 et 6 330 véhicules/jour deux sens, soit des
volumes la encore limités et compatibles avec le gabarit de la voie. La
réserve de capacité sur cet axe structurant peut étre estime a minima
autour de 7 000 véhicules/jour (débit maxi suivant la capacité des
carrefours). Le projet porté par Terres du Soleil géneére un flux
supplémentaire de 35 a 55 véhicules/jour suivant la section, soit une
valeur négligeable au regard des volumes globaux.
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> Autoroute A7 : L'impact du projet reste marginal au regard du flux total,
de I'ordre de quelques dizaines de véhicules par jour.

TMLLA Actuel | TMJA-2028 | TMUA. 2028 | Evolution 3 Mhorizon | TM.LA 2048 | TM.JA 2048 | Evolution 3 Mhorizon
Trafics TV DEUK SENS 2003 SANSProjet | AVECProjet | 202BAVEC/SANS | SANS Projet | AVECProjet | 2048 AVEC /SANS

Tarres du Sobeil | Terres du Soleil PROJET Terres du Soleil | Terres du Soleil PROJET
Ay Hélle Denob de Saint Mare Duest 4260 4655 | 4765 2,4% 5680 5785 18%
A Hélie Denobx de Saint Marc Est 3 Fest de Y.P. 4355 4840 | 5025 3,8% 5905 5090 3,1%
Rue Yvonne Portat Nord 795 900 975 8,3% 1100 1175 B8%
RDGE Rue de Chiteauneuf Nord 2435 2675 | 2710 1,3% 3260 3295 11%
RDEE Route de Chiteaunauf Sud 4915 5145 5200 1,1% 6280 6330 0.8%
Chemin de Venissat 1695 1695 | 1715 1,2% 2070 2090 1,0%
FRue Yvonne Pertat Sud L] 0 | 380 [ 380
Autoroute AT au droit du secteur d'étude 58300 61215 B1255 0,1% Ta6E0 74725 0,1%

Figure 115 : Evaluation des Trafics Moyens Journaliers Annuels

4.3.4.2  Effet de 'augmentation du trafic sur le
fonctionnement des carrefours

Giratoire Av Hélie Denoix de St Marc - Rue Yvonne Pertat : Paramétres de
fonctionnement en heures de pointe pointe a I’horizon 2028 (synthése des
simulations de trafic sous logiciel GIRABASE)

Les simulations de fonctionnement du carrefour giratoire mettent en évidence les
caractéristiques suivantes :

> Une charge de trafic (= total du trafic entrant dans le carrefour en une
heure) de 490 véhicules/heure en H.P.M. et de 675 véhicules/heure en
H.P.S. A I’horizon 2028, ces volumes sont en hausse de 19 % en H.P.M. et
de 15 % en H.P.S. par rapport aux charges relevées en situation actuelle.
Cette évolution significative est toutefois a nuancer par des volumes tres
faibles et largement en adéquation avec ce type d’ouvrage.

> Des réserves de capacité trés satisfaisantes, supérieures ou égales a 86 %
en H.P.M. et a 85 % en H.P.S, traduisant une absence de remontée de
véhicules ou de temps d’attente sur chacune des quatre branches.

> Un fonctionnement fluide de I'ouvrage, quelle que soit la période de
pointe et des réserves de capacité pour répondre a des croissances de
trafic au-dela de celles évaluées a I’'horizon 2028 (I'ouvrage est largement
en capacité de répondre a des trafics générés par d’éventuelles
opérations de développement urbaine dans la continuité de celles
identifiées en 2028).

Heure de Pointe du MATIN Réserve de Réserve de capacité Longueur de Longueur de
8h -9h capacité envéh/h* tockag y tockag imal
Av Hélie Denoix de St Marc Est 93 % 1764 0 véh 2véh
Rue Yvonne Pertat Nord 97 % 1688 0 véh 2 véh
Av Hélie Denoix de St Marc Ouest 86 % 1636 0 véh 2véh
Rue Yvonne Pertat Sud 98 % 1450 0 veh 2véh
Heure de Pointe du SOIR Réserve de Réserve de capacité Longueur de Longueur de
17h - 18h capacité envéh/h* tockag Y tockag imal.
Av Hélie Denoix de St Marc Est 83% 1564 0 véh 2 véh
Rue Yvonne Pertat Nord 97 % 1406 0 véh 2 véh
Av Hélie Denoix de St Marc Ouest 85% 1609 0 véh 2 véh
Rue Yvonne Pertat Sud 98 % 1457 0 véh 2véh

‘ * - Réserve de capacité | -Ecoulementﬂuide
Ecoulement dense a perturbé

jusqu’a saturation du
L°d Tl -Ecoulementperturbéésature’
giratoire

Rayon intérieur : 8 m
Surlargeur: 2 m

Largeur d’anneau: 7 m

Rayon extérieur : 17 m
Nombre de voies en entrée : 1
Nombre de voies en sortie : 1

Giratoire RD68 Rte de Chdteauneuf - ch du Venissat - av H. D. de St Marc :
parametres de fonctionnement en heures de pointe a I’horizon 2028 (synthése
des simulations de trafic sous logiciel GIRABASE)

Les simulations de fonctionnement du carrefour giratoire mettent en évidence les
caractéristiques suivantes :

> Une charge de trafic (= total du trafic entrant dans le carrefour en une
heure) de 695 véhicules/heure en H.P.M. et de 920 véhicules/heure en
H.P.S. Al’"horizon 2028, ces volumes sont en croissance de 15 % en H.P.M.
et de 11 % en H.P.S. par rapport aux flux actuels. Cette évolution

significative est toutefois a nuancer par des volumes trés faibles et
largement en adéquation avec ce type d’ouvrage.
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Des réserves de capacité tres satisfaisantes, supérieures ou égales a 84 %
en H.P.M. et a 81 % en H.P.S, traduisant une absence de remontée de
véhicules ou de temps d’attente sur chacune des quatre branches.

Un fonctionnement fluide de I'ouvrage, quelle que soit la période de
pointe et des réserves de capacité pour répondre a des croissances de
trafic au-dela de celles évaluées a I’'horizon 2028 (I'ouvrage est largement
en capacité de répondre a des trafics générés par d’éventuelles
opérations de développement urbaine dans la continuité de celles
identifiées en 2028).

flux non prioritaires (sortant de la voie de desserte du projet) peuvent tourner a
gauche (mouvement le plus contraint) dans des conditions de sécurité
satisfaisantes au regard des trafics directs prioritaires circulant sur 'avenue Hélie
Denoix de Saint Marc.

Heure de Pointe du MATIN Réservede Réserve de capacité Longueur de Longueur de
8h -9h capacité envéh/h* stockag y stockag imal
Av Hélie Denoix de St Marc 90 % 1587 0véh 2véh
RD68 — Rte de Chateauneuf Nord 92% 1565 0véh 2véh
Chemin du Venissat 94 % 1494 0véh 2véh
RD68 — Rte de Chateauneuf Sud 84% 1480 0véh 2véh
Heure de Pointe du SOIR Réserve de Réserve de capacité Longueur de Longueur de
17h-18h capacité envéh/h* stockage moyenne stockage maximale
Av Hélie Denoix de St Marc 81% 1365 0véh 2 véh
RD68 — Rte de Chateauneuf Nord 88% 1304 0véh 2 véh
Chemin du Venissat 94 % 1298 0véh 2 véh
RD68 — Rte de Chateauneuf Sud 81% 1398 0véh 2véh

Rayon intérieur : 10 m
Surlargeur:2,5m

Largeur d’anneau:7,5m
Rayon extérieur : 20 m
Nombre de voies en entrée : 1
Nombre de voies en sortie : 1

4.3.4.3  Carrefour de raccordement sur l'avenue
Hélie Denoix de Saint Marc — Analyse du

fonctionnement

Ce carrefour se situe en agglomération sur une section ou la vitesse maximale
autorisée est de 50 km/h. L’analyse du fonctionnement consiste a vérifier que les

. .
Trafics futurs - Heure \ X Trafies futurs - Heure
\\1_,__\‘._,
de Pointe du MATIN s - de Pointe du SOIR
AvH.D. de St 145 ARE R d‘:‘;:;::'" 3154 A;:"s?'
Marc Cuest <5  MarcEst ® %) D — ¢ 2 Ouest 10 Mare Est
7235 104 410 s fp]'g"u)_,,‘ & N ~300 | s <5
<5 i s QW B 10 h
@ ® »oms
. " o
E“‘m‘f“_’m' @ & ® Entrée/sortie
du projet { du projet
\ ud {

Evaluation du fonctionnement du flux sortant en Tourne a Gauche vers la RD68 :
10 u.v.p./heure en Heure de Pointe du MATIN

>

Suivant une vitesse REGLEMENTAIRE de 50 km/h sur I'axe principal, un
trafic de 440 véhicules/heure deux sens sur ce dernier en H.P.M. et un
créneau critique de 6 secondes, le volume maximal admissible en sortie
de la voie de desserte du projet est de I'ordre de 540 u.v.p./heure, soit
une valeur trés largement supérieure a celle estimée dans le cadre du
projet.

En outre, 'aménagement d’une voie de stockage pour les flux de Tourne
a Gauche en provenance de I'av H. D. de St Croix « Est » n’est pas
pertinente au vu du tres faible trafic projet, tant en H.P.M. qu’en H.P.S.
Au regard de ces éléments, le mode de gestion du carrefour par perte
de priorité de type STOP est compatible avec les flux prévisionnels en
jeu aux heures de pointe du matin et du soir. Le carrefour dispose de
confortables réserves de capacité pour maintenir un fonctionnement
fluide dans I’hypothése d’une croissance des trafics sur I’lavenue Hélie
Denoix de Saint Marc.

Le trafic global généré par I'opération est donc estimé a 404 véhicules par jour.
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5 Effets sur la qualité et le cadre de vie

5.1 Les nuisances sonores

5.1.1 En phase chantier

Les chantiers sont, par nature, une activité bruyante. Les nuisances sonores sont
duesa:

> lacirculation des engins de chantier,
> la réalisation de certains types de travaux : terrassements, creusements
des bassins de rétention puis des fondations des batiments...

Pour information, le niveau sonore des engins de chantier varie suivant le régime
pour :

> les engins d’extraction : 75 dB(A) a 100 dB(A),
> les engins de chantiers : de 80 dB(A) a 100 dB(A),

> les engins de transport : de 80 dB(A) a 95 dB(A).
(Note : mesures faites a 7 métres de I'engin et a 1,50 métres du sol a charge nulle)

Les engins les plus bruyants peuvent donc atteindre un niveau sonore de 100 dB(A)
a 7 metres de distance. On pourra prendre ce chiffre de 100 dB(A) comme niveau
sonore maximum émis par le chantier.

Le site de projet est entouré de secteurs pavillonnaires. La phase chantier
occasionnera donc des nuisances sonores pour les riverains.
MESURES D’EVITEMENT ET DE REDUCTION

L'approche retenue pour limiter le bruit de la phase chantier consiste d'une part,
a limiter les émissions sonores des matériels utilisés et, d'autre part, a obliger les
acteurs a prendre le maximum de précautions vis-a-vis de cette nuisance.

Les travaux seront réalisés en journée et les jours ouvrables. lls seront interdits la
nuit et le week-end.

L'impact résiduel du chantier en matiere de bruit est modéré.

5.1.2 En phase exploitation

5.1.2.1  Impact acoustique de la voie nouvelle

A partir de la modélisation du projet, nous avons réalisé des calculs acoustiques
sur les batiments situés en bordure de la voie nouvelle (rue Yvonne Pertat Sud) en
situation projetée.

Le site se trouve en zone d'ambiance sonore modérée en situation initiale (LAeq
6h-22h inférieur ou égal a 65 dB(A)), les niveaux de bruit a ne pas dépasser sont
fixés a:
> 60 dB(A) pour la période jour (6h-22h) / 55 dB(A) pour la période nuit
(22h-6h) (conformément a I'arrété d 5 mai 1995).

Les niveaux calculés a I’horizon 2048 sur les habitations exposées a la voie
nouvelle sont inférieurs aux seuils réglementaires de 60 dB(A) en période diurne
et 55 dB(A) en période nocturne. Ces batiments ne sont donc pas a protéger
réglementairement par le maitre d’ouvrage du projet. Les résultats sont
présentés sous forme de carte de niveaux en fagade.

5.1.2.2  Prescriptions acoustiques sur les bdtiments
neufs

Les niveaux d’isolement sont déterminés a partir d’'une évaluation précise des
niveaux sonores en facade comme décrite dans I'arrété du 30 mai 1996 modifié
par I'arrété du 23 juillet 2013.

La propagation sonore entre les infrastructures et les futurs batiments est évaluée
par calcul réalisé selon des méthodes conformes a la norme NF S 31-133.

Cette évaluation est effectuée en recalant les niveaux sonores calculés ou mesurés
a 2 métres en avant des facades du/des batiment(s) sur les valeurs de niveaux
sonores au point de référence situé a une hauteur de cing metres au-dessus du
plan de roulement et a une distance de 10 metres de l'infrastructure considérée
pour les tissus ouverts ou a 2 metres en avant de la ligne moyenne des facades
pour les rues en U.
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La valeur d'isolement acoustique minimale est déterminée de telle sorte que le
niveau de bruit a l'intérieur des piéces principales soit égal ou inférieur a 35 dB(A)
en période diurne et 30 dB(A) en période nocturne, ces valeurs étant exprimées en
niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A, de 6 heures a 22
heures pour la période diurne, et de 22 heures a 6 heures pour la période nocturne.
Cette valeur d'isolement doit étre égale ou supérieure a 30 dB.

5.1.2.3  Interprétation des résultats

La carte de résultats met en évidence des niveaux d’isolement compris entre 38 et
42 dB selon la proximité des futurs batiments avec I'autoroute A7 (voie classée).

Il est a noter que le plan de composition fourni ne précise pas la position exacte
des futurs batiments.

Les simulations acoustiques ne tiennent pas compte de I'effet des batiments sur
la propagation sonore et leur exposition par rapport a ’autoroute A7 qui peut
conduire a une surestimation des niveaux en fagade (situation péjorante).

Un terme correctif peut étre appliqué aux valeurs d’isolement acoustique en
fonction de I'angle de vue de l'infrastructure depuis la fagade considérée. Les
corrections applicables sont indiquées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 31 : corrections des valeurs d’isolement acoustique en fonction de I’angle de vue de

linfrastructure
Angle de | - 110° < | 90° << | 60°<< | 30°<< | 15°<< [ 0° << | = 0°
vue <135° 110° 90° 60° 30° 15° (facade
arriere)
Correction 0dB -1dB -2.dB -3dB -4 dB -5dB -6 dB -9.dB

5.1.2.4  Effets indirects du projet

L’étude de trafic réalisée par le bureau d’étude Horizon Conseil a permis d‘évaluer
les évolutions de trafic sur les axes routiers proches du projet. L’étude de trafic

prévoit une augmentation du nombre de véhicules avec le projet.

Des calculs acoustiques ont été réalisés a I’horizon 2048 avec et sans projet pour

analyser les effets du projet aux abords du réseau routier environnant du projet.

Pour rappel, aucune modification de voie n’est prévue dans le cadre du projet,
seule la création d’une voie nouvelle est prévue (cf. chapitre 4.5.1).

Il n’y a donc aucune obligation pour le maitre d’ouvrage de vérifier le respect des
exigences de 'arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéeres
pour les voies existantes.

Les résultats sont présentés sous forme de carte de niveaux en fagade et d’un
tableau de comparaison entre la situation avec et sans projet a I’horizon 2048.
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= CONSTRUCTION D’UN LOTISSEMENT -SECTEUR DU COUDOULET A ORANGE (84)
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BUREAU D'ETUDES Niveaux d'isolement a respecter pour les futurs batiments

e

Nature des batiments Plan de composition- projet

[ Batiment d*habitation individuel ./ Lot bétir batiment individuel

Légende
- Batiment non sensible {industriel, agricole, commercial, etc.) "‘\/ Lot & batir batiment collectif

Isolement de facade minimum (DnT,A,tr en dB)

TEEY B OB
2 s <o Il

Figure 116 : Situation projetée — Horizon 2048 - Niveaux d’isolement a respecter pour les futurs bdtiments
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CONSTRUCTION D’UN LOTISSEMENT -SECTEUR DU COUDOULET A ORANGE (84)

[ : | A m Situation future — Horizon 2048
CONSEIL INGENIERIE ACOUSTIOUE
BUREAU D'ETUDES

Niveaux sonores en facade des batiments avec et sans projet
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Lheq{Bh-22h) 2848 avec projet
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Figure 117 : Carte des niveaux sonores en facade — Situation future 2048 avec et sans projet

Projet de lotissement « Le Coudoulet »

253



Chapitre 5 —Effets et mesures

5.1.3 Conclusion
On retiendra que

> Le projet a un impact acoustique négligeable sur la zone d’étude et
respecte les objectifs réglementaires relatifs au bruit des infrastructures
routiéres.

> Les enjeux du projet portent notamment sur les niveaux d’isolement des
futurs batiments d’habitation qui seront exposés au bruit de I'autoroute
A7. Les futurs acquéreurs, maitres d’ouvrage (MOA), devront prendre les
dispositions nécessaires dés les étapes de conception pour respecter les
objectifs préconisés dans la présente étude et assurer le respect des
niveaux sonores a l'intérieur des pieces principales fixés dans I'arrété du
30 mai 1996 modifié par I'arrété du 23 juillet 2013.

> Les objectifs d’isolement sont élevés, il est impératif que les MOA soient
accompagnés d’un acousticien dans leur projet de construction qui
nécessitera des préconisations spécifiques et la mise en ceuvre
irréprochable de produits hautement performants.

5.2 La pollution atmosphérique

5.2.1 Dégradation de la qualité de I'air en phase chantier

La phase travaux de tout chantier est source de production de poussieres et de
polluants.

Les émissions considérées pendant ce chantier seront les hydrocarbures, le
dioxyde d’azote NO2, le monoxyde de carbone CO, les poussieres de terrassement.

Les sources de poussiéres concernent essentiellement :

> les mouvements des engins de terrassements,
> lacirculation des engins de chantiers,
> les travaux d’aménagement et de construction.

En ce qui concerne les poussiéres émises, celles-ci sont dues a la fragmentation
des particules du sol ou du sous-sol. Elles sont d’origines naturelles et
essentiellement minérales. De plus, I’émission des poussieres est fortement
dépendante des conditions de sécheresse des sols et du vent. Le risque d’émission
est en pratique limité aux longues périodes seches.

Les émissions particulaires des engins de chantier sont négligeables compte tenu
des mesures prises pour leur contréle a la source (engins homologués qui
respectent les normes d’émission en vigueur en matiere de rejets
atmosphériques).

MESURES D’EVITEMENT ET DE REDUCTION

Pour limiter ces nuisances, les travaux de terrassement seront réalisés dans la
mesure du possible en dehors de périodes pluvieuses ou venteuses afin de limiter
I’érosion des sols non encore compactés.

Si besoin, I'arrosage des zones sensibles permettra de limiter I'envol des
poussiéres, notamment si les travaux sont réalisés en période séche.

Ces mesures permettent de controler I'envol des poussiéres et donc la pollution
de I'air ou les dépbts sur la végétation aux alentours qui pourraient en résulter.

Le lavage des roues des engins de chantier sera prévu pour limiter le dépo6t de
boues sur la voirie. Si besoin, les voiries adjacentes seront nettoyées (balayeuse-
aspiratrice).

5.2.2 Conclusions de I'impact du projet en phase exploitation

5.2.2.1  Evolution du trafic routier dans le domaine
d’étude

Au fil de I'eau, le trafic routier du domaine d’étude augmente par rapport a la
situation actuelle 2023 de 4,9 % en 2028 ; il augmente en 2048 de 28,4% par
rapport a la situation actuelle.

L'impact global du projet sur le nombre de véhicules.kilometres parcourus du
domaine d’étude est de 0,6 % par rapport a la situation de référence en 2028 et
0,3% en 2048. Le projet génére globalement une augmentation du trafic routier
dans le domaine d’étude.

L'augmentation du trafic routier en situation de projet est due a I'apport de
nouveaux trafics liés a la création du lotissement.

5.2.2.2  Bilan de la consommation énergétique

Au fil de I'eau, la consommation énergétique (TEP/jour) augmente par rapport a la
situation actuelle de 3,9% en 2028 et de 21,9% en 2048. Ceci est di a
I’augmentation du trafic routier au fil de I'eau a cet horizon, en partie compensée
par 'amélioration technologique du parc roulant.
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Le projet génére une augmentation de 0,4 % en 2028 de la consommation
énergétique totale du domaine d’étude, par rapport a la situation de référence et
une augmentation de 0,2% en 2048. Cet impact est en cohérence avec I'évolution
du nombre de véhicules.kilométres parcourus du domaine d’étude, présentée
précédemment.

5.2.2.3  Bilan des émissions en polluants

En 2028, au fil de I’eau, malgré 'augmentation du trafic routier, il apparait une
diminution de I'ensemble des émissions de polluants par rapport a la situation
actuelle 2023. Cela est lié a I'amélioration technologique du parc roulant au fil du
temps. Le nickel et I'arsenic font globalement exception : étant davantage émis par
les surémissions (usure, entretien des voies), ceux-ci sont peu concernés par
I’évolution du parc roulant au fil de I'eau.

En 2048, au fil de I'eau, il apparait une diminution de 'ensemble des émissions de
polluants par rapport a la situation actuelle 2023, sauf pour les COVnM et le CO.
Cela est généré par une augmentation importante du trafic routier (+28,4% en
2048 contre +4,9% en 2028) compensé sur certains polluants par I'amélioration
technologique du parc roulant au fil du temps. Le nickel et I'arsenic font
globalement exception : étant davantage émis par les surémissions (usure,
entretien des voies), ceux-ci sont peu concernés par I’évolution du parc roulant au
fil de I'eau.

Concernant les gaz a effet de serre (GES), au fil de I'eau, les émissions de COz et
de N20 augmentent de 3,9% et 0,4% en 2028 et de 21,5% et 0,7% en 2048. Les
émissions de CHadiminuent de -13,6% en 2028 et de -9,2% en 2048. Ces variations
sont liées a 'augmentation du trafic au fil de 'eau compensée par I'amélioration
technologique du parc roulant au fil du temps.

En situation de projet par rapport a la situation de référence, les émissions des
polluants principaux augmentent entre 0,4% et 0,6% en 2028 et entre 0,1% et 0,3%
2048, en cohérence avec 'augmentation du trafic routier généré par le projet.

En situation projet les émissions de Nickel et Arsenic augmentent de 2,4% et 2,78%
en 2028 et de 2,2% et 2,78% en 2048. Ces polluants sont davantage émis par les
surémissions (usure, entretien des voies).

Le méme constat est effectué concernant les gaz a effet de serre (GES) : Le projet
entraine une augmentation des émissions de GES entre 0,4% et 0,6% en 2028 et
de 0,2% en 2048, en cohérence avec I'augmentation du trafic routier généré par le
projet.

5.2.2.4  Analyse des colts collectifs

En situation de projet, les colts collectifs globaux du domaine d’étude augmentent
de 0,4% et 0,2% en 2028 et 2048, en cohérence avec I'évolution du trafic routier
lige au projet.

Le projet entraine une augmentation des colts collectifs globaux, suite a
I’'augmentation du trafic routier du domaine d’étude en situation de projet.

L'augmentation de la pollution atmosphérique du fait du projet d’aménagement
est faible comparée a I'existant.

5.3 Sur les réseaux

L’ensemble du quartier sera connecté aux divers réseaux secs : réseau électrique,
fibre, réseau téléphonique...

L'incidence du projet sur l'alimentation en eau potable et sur le réseau
d’assainissement des eaux usées est développé ci-apres.

5.3.1 Effets sur la ressource en eau potable

Le projet communal projette une population d'environ 33 000 habitants a horizon
2030, correspondant a un taux de croissance annuel moyen de 1%. La commune
envisage ainsi d'accueillir pres de 3 200 habitants supplémentaires.

Dans le cadre de |'élaboration du Schéma directeur d'alimentation en eau potable
de la commune d'Orange, il a été étudié les besoins futurs et I'adéquation de ces
besoins avec les infrastructures actuelles.

La population projetée est définie a partir des données initiales de recensement
2013 de I'INSEE pour la ville d'Orange. Il a été estimé un taux de croissance
tendanciel de 1%.

La demande future est calculée en appliquant un ratio de 90 1/I/habitant
correspondant a la dotation actuelle sur Orange.
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Bilan besoins / ressources

Les hypotheses prises sont les suivantes :

> Dotation par habitant : 90 1/I/habitant en zone urbaine et 150
L/j/habitant pour les captages privés domestiques

Coefficient de pointe : 1, 36

Objectif de rendement futur : 80.4%

Rendement minimal futur pour respecter la réglementation : 75.54%

+ 4 143 habitants en 2030 en suppléments des besoins non domestiques.

V V V V

En situation actuelle, I'exploitation de la ressource est seulement de 48% de sa
capacité de production en jour moyen, et 65 % en jour de pointe.

En situation future, I'amélioration du rendement a 80.4 % au lieu de 67% devrait
permettre de limiter I'augmentation de la production a I'horizon 2030 mais pas de
la diminuer.

L'augmentation de production de pointe a I'horizon 2030 est comprise entre +135
ms/j et +670 m3/j.

La capacité de production est suffisante pour subvenir aux besoins actuels et
futurs. Néanmoins, le captage de Russamp étant situé en ZRE, il a été défini en
accord avec la DDT de limiter I'augmentation des prélevements sur le forage de
Russamp a la valeur actuelle de production.

Les besoins actuels et futurs de la Commune d’Orange sont donc couverts par la
capacité de production communale. Les besoins en eau potable générés sur le
projet sont bien en adéquation avec les capacités de production pérenne de la
collectivité.

5.3.2 Effets sur les équipements relatifs a I'alimentation en eau
potable
5.3.2.1  Incidences sur les périmétres de captage

Les extensions urbaines sont compatibles avec la réglementation des périmetres
de protection des captages telle qu’elle est présentée sur les avis des
hydrogéologues sollicités.

5.3.3 Effets sur le réseau d’assainissement des eaux usées

La Ville d'Orange a délégué son service a la Lyonnaise des eaux par contrat
d'affermage pour la collecte et le transport des eaux usées, ainsi que le traitement

en station d'épuration. Le contrat de délégation a débuté le ler janvier 2013, pour
une durée de 12 ans.

Le service d'assainissement bénéficie ainsi d'un bon suivi, avec des investissements
en faveur de |'optimisation des réseaux, de leur entretien, et une identification des
dysfonctionnements. La ville a de plus investi dans la mise en place de
I'autosurveillance des réseaux d 'assainissement é en équipant les déversoirs
d'orages et en mettant en place des postes de relevage.

En 2016, le délégataire compte 12103 abonnés a Orange pour une population
estimée de 26 100 habitants desservis.

La station d'épuration a une capacité de traitement de 45 000 équivalent-habitants
organiques (EH) et peut recevoir une charge hydraulique maximale de 9 000
m3/jour (débit nominal de référence, soit 100 000 EH hydrauliques et une charge
de 2 700 kg/jour en DBO5.

Compte-tenu de la capacité réelle évaluée a 45 000 EH (2 700 kg DBO5/I), la
capacité résiduelle de la station d'épuration est actuellement d'environ 20 828 EH.

L'urbanisation envisagée dans le cadre du PLU communal, et donc dans le cadre du
projet du Coudoulet est compatible avec la marge disponible sur la station
d’épuration d’Orange.

5.4 Sur la gestion des déchets

Le circuit de collecte des déchets sera reconfiguré pour intégrer le nouveau
quartier d’habitat. La collecte des déchets type « ordures ménagéres » sera
effectuée par la collectivité pour les déchets ménagers.
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6 Les effets du projet sur la santé humaine

Du fait des mesures de réduction des impacts, les effets du projet d’aménagement
sur la qualité des eaux, sur les nuisances sonores et la pollution de I'air sont faibles.
Le projet n’a donc pas d’effets sur la santé humaine vis-a-vis de ces themes.

Le projet n’a pas d’effet sur la santé humaine.

7 Le patrimoine culturel et archéologique

Le projet n’a aucun effet sur les périmétres de monuments historiques ou de sites
classés puisqu’il est éloigné de ces périmetres de protection.

8 Les effets sur le paysage et les mesures prises

8.1 Lesimpacts sur le projet

8.1.1 Le réseau routier impactant Le futur projet

Le site de projet est situé a proximité de I’A7. Les impacts du réseau sur le quartier
sont évidents. Du point de vue de I'aspect paysager, les impacts se limitent aux
visibilités possibles depuis I'intérieur des limites du site, soit depuis les routes
internes, soit depuis les futures constructions.

Le projet observe un recul réglementaire de 100 vis-a-vis de l'infrastructure et une
haie intermittente est également présente le long du linéaire de voies.

Mesure de réduction d’impact

Il est prévu un ajustement du projet visant a réduire I'impact de I’A7 sur le projet
(futures habitations et infrastructures : liaisons douces et voiries)

Le projet en sus du recul réglementaire de 100m vis-a-vis de I'infrastructure devra
prévoir :

> la création d’une lisiere boisée permettant de créer un écran végétal
masquant I'autoroute.

Cette lisiére boisée pourra étre intermittente afin d’organiser quelques vues sur
les parcelles de vignes et de respecter les mesures OLD en vigueur.

Heie inrrmatiente
boraon® outorcute )

Autaraure A7
A

Figure 118 : Recul réglementaire de 100 m du projet vis-a-vis de I'autoroute
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Figure 119 : Plan projet et création de limites visuelles vis-a-vis de I'autoroute
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8.1.2 Lesimpacts du projet sur Le bois de Champauvin

Le site de projet est constitué d’une partie des reliquats de I'ancien bois de
Champauvin.

Ajustements du projet visant a réduire I'impact sur le reliquat du bois de
Champauvin

Le projet devra prévoir :

> laprotection des boisements en bosquets présentant les individus les plus
anciens autour des bassins de rétention,

> la protection des boisements en limite de sud du site : la limite longeant
|"autoroute A7 ;

> la protection d’une partie du boisement a I'intérieur du site via une coulée
verte.

> la réduction de I'impact des constructions sur le boisement au sein des
lots : mise en place de mesures strictes dans le réglement de lotissement
;

> la réduction de I'impact des constructions sur les espaces publics :
conservation lors des travaux d’'un maximum de sujets et adaptation des
tracés des circulations piétonnes et des bassins de rétention en fonction.
Des opérations similaires ont déja été menées dans les quartiers voisins.

Les sujets conservés et les parcelles devront toutefois respecter les mesures
répertoriées par les OLD du Vaucluse cités précédemment a savoir
débroussaillage des sous-bois jusqu’a 2m du sol / débroussaillage jusqu’a 4 m pour
les arbres de plus de 15 m de haut / éloignement des branchages et de la
végétation a 3m des ouvrages (notamment habitations) / éloignement de 2 m
entre les houppiers pour les arbres de moins de 15m de haut/ éloignement de 5 m
entre les arbres et les massifs arbustifs/ éloignement de 5 m entre les bouquets
d’arbres.

Projet de lotissement « Le Coudoulet »
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Conservation des sujets et/ou bosquets a Vintérieur des lots Conservation des sujets et/ou bosquets sur Uespace public

Figure 120 : Les impacts du projet sur le bois de Champauvin
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LEGENDE
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Figure 121 : Plan projet et les différents niveaux de conservation du boisement
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8.1.3 Les impacts du projet sur la structure paysagere générale du

site

Comme vu précédemment, le site de projet présente une structure paysagere liée
au vocabulaire interne du site :

>

les limites constituées de microreliefs quasi systématiquement associées
a une lisiére,

un réseau hydrographique invisible et un sous-sol de galets affleurant,
une végétation atypique liée aux deux cortéges : celui de la vigne et celui
des garrigues a chéne vert

enfin, des accés réduits et une promenade piétonne permettant de
traverser le site d’est en ouest en longeant les vignes et I'autoroute.

Ajustements du projet visant a réduire I'impact sur la structure paysagere

générale du site (I’esprit du lieu)

Le projet devra pour I'ensemble des espaces publics du site ['utilisation
préférentiellement d’un vocabulaire paysager adéquat tel que :

>

la conservation des lisieres existantes sur les parties du boisement
conservées,

I'utilisation associative des buttes et microrelief avec une lisiéere
constituée d’une strate arborée ou d’une strate arbustive ou d’une strate
herbacée (respectant les mesures OLD) afin de marquer les limites du site,
I’'absence d’eau visible et le traitement surfacique au maximum des EP via
des noues,

I'utilisation d’une palette végétale méditerranéenne, adaptée aux
conditions climatiques locales et possédant un entretien réduit. Le
cortege végétal de chénaies a Quercus ilex et chéne blanc seront
privilégiés,

I’histoire viticole du site pourra étre également utilisée via notamment la
plantation de vignes dans les espaces publics,

le maintien d’une alternance entre espace ouvert lié a I'activité viticole et
espace fermé lié au boisement.

le maintien d’une promenade circulaire et de traversées piétonnes.
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EXEMPLE DE PALETTE VEGETALE MEDITERRANEENNE

B UINE

Crataegus azarolus, Azérolier

' ! e * SR
Crataegus monogyna, Aubépine Cornus mas, Cornouilier

X 3
Pistacia terebinthus, Pistachier

Figure 122 : Exemple de palette végétale méditerranéenne
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Figure 123 : Plan projet et les différentes logiques d’aménagements des espaces verts publics de la structure paysageére du site
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8.2 Synthése de mesures envisagées pour Supprimer,
Réduire et Compenser les conséquences du projet sur

le paysage

Type de mesures Libellé des mesures
MESURE D’EVITEMENT ME 01 : Préservation des lisieres boisées

|MESURES DE REDUCTION

VIR 01 : Création d’une lisiére boisée, écran face a I'autoroute A7

MR 02 : Balisage du chantier et mise en défens des boisements

evités

MR 03 : Préservation d’un minimum d’arbres et gestion des OLD

MR 04 : Création d’espaces verts méditerranéens, utilisation du

lvocabulaire paysager du site

Projet de lotissement « Le Coudoulet »
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E 01

MENT DE LA SUPPRESSION DES LISIERES LIMITE DE SITE

Avant Travaux

Pendant Travaux prés Travaux

OBJECTIF

Préserver les lisiéres actuelles, maintenir les continuités
Ecologiques et paysagéres.

IMPACT(S) CONCERNE(S)

- Destruction des lisiéres

DESCRIPTION

Les lisiéres existantes situées :
- sur le futur espace public,
- dans a plus de 50m de espaces contructibles du projet,
- dans l'intervale en 30 met 50m des espaces constructibles
du projet,

seront conservées, y compris aux abords des bassins de
rétention.

Ces derniéres constituées d’arbres ou d’arbustes adultes
bien développés permettront de maintenir des limites de
quartier franches et atypiques.

Le tracé de ces derniers devra étre adapté en fonction des
arbres et lisiéres existantes.

Les lisieres devront toutefois respecter les mesures OLD,
c'est-a-dire :

- présenter soit une lisiére arborée + herbacées < a 30cm
; soit un linéaire arbustif de 50 m2 max. espacés de 5 m
entre chaque linéaire,

- respecter un eccart de 2m entre houppiers pour les lisiéres
arborées,

- présenter un éccart de 5m entre chague massif pour les
linéaires arbustifs.

Les lisiéres situées a l'extérieur de la zone des 50m seront
laissées libre de développement.

ILLUSTRATION

Linéaire concerné par la mesure : en violet sur le plan ci-
contre

ICOUT

Sans incidence financiere

LEGENDE
Secteur situé a 30 m des sur-
faces constructibles du projet

Secteur situé @ 50 m des sur-
faces constructibles du projet

NN  Lisiéres existantes conservées
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MR 01
CREATION D'UNE LISIERE BOISEE, LIMITE VISUELLE VIS-A-VIS DE L'AUTO-
ROUTE
Avant Travaux Pendant TravauxlAprés Travaux
OBJECTIF Limiter l'impact visuel de l'autoroute sur le futur quartier
IMPACT(S) ) . v "
CONCERNE(S) Impact visuel de l'infrastructure routiére
Afin de reduire les impacts visuels de 'autoroute A7 sur le
futur quartier une lisiere arboree et arbustive sera constituée
sur les chainons manquants du linéaire sud du quartier.
Cette lisiére sera constituée d'un mélange d'arbres etfou
DESERIELION d'arbustes typiques des lisiéres de ch&naies & Quercus ilex
et Quercus alba et aura une épaisseur minimale de 5m. Sur
certaines parties elle pourra également étre composee d'ar-
bustes hauts.
Linéaire concerné par la mesure : violet sur le plan ci-contre
ILLUSTRATION
COUT [Sans incidence financiére

MR D2

BALTSAGE DU CHANTIER ET MISE EN DEFENS DES BOISEMENTS EVITES

JAvant Travaunx

JPendant Travaux |aprés Travaux

JOBJECTIF

'objectif est de protéger les zones d'évitement et de prévenir tout débordement du
jchantier (passage d'engin, stockage...) en dehors des emprises des travausx.

TMPACT(S) CONCERNE(S)

- Destruction directe de sujets ou de bosquets

- Risque de destruction des systemes racinaires et structures des sols,
risque de blessures et de dommages mecaniques sur les arbres, risque de
transmissicns de pathogenes.

IDESCRIPTION

Un balisage strict des emprises de chantier et des zones & préserver permet de sensibiliser
les équipes de chantier quant aux mesures d'évitement et de réduction mises en ceuvre sur le
chantier afin d'éviter tout risque de pollution, dégradation ou destruction accidentelle pendant les
travauw:. Cette mesure sera accompagnee le suivi de chantier par un expert écologue ou paysagiste
etenglobera :

Le balisage et |a délimitation stricte des emprises de chantier - le chantier sera clituré sur toute
sa périphérie par des bamiéres de chantier opaques. Ces barriéres seront disposées de fagon
gu'aucune trouée ne soit présente tout au long du dispositif. Une signalétique complétera ces
préconisations pour interdire 'accés, le dépotage et limiter le bruit.

Le balisage et la mise en défens de la zone évitée de boisement et des lisiéres existantes :

Les arbres situés en lisiéres ou les arbres isolés seront protégés de maniére individuelle par des
gaines TPC rouge de diamétre 50 ou 63mm sur une hauteur minimum de 3 métres ou & minima
jusqu’au démarrage des premiéres charpentiéres.

De plus, pour éviter la compaction du sol et U'altération ou la destruction du systéme racinaire, une
barriére sera installée a I'aplomb de la couronne de I'arbre ou & minima a une distance de 2 métres
du tronc de maniére & éviter tout passage (humains ou engins), stockage (machines, matériaux,
outils, laitance de béton..) ou modification de la structure du sol. Les décaissements ne devront
pas excéder 10cm dans un rayon de 2 métres autour du tron et les racines ne devront pas &tre
coupées.

Une signalétique viendra compléter ces préconisations pour interdire I'accés, I'abattage, les feux,
les prélévements, le stockage de polluants... et avertir les équipes de chantier de la présence
d'espaces boisés, d'alignements d’arbres ou d'arbres isolés & conserver.

Lors de son implantation, le tracé de la promenade située au sud du quartier sera ajusté afin
de préserver I'ensemble des arbres existants. Cette derniére sera constitugée en matériaux
permeéables et la structure de chaussee sera positionnée en surépaisseur vis-a-vis du sol existant
afin de limiter Fimpact sur les sytémes racinaires des arbres.

[LLUSTRATION

BOISEMENTS CONCERNES : en vert sur le plan ci-contre

lco0T

ICl6ture de chantier opague : 150€ HT/ml enviren

Protections €léments boisées : 50€ HT/ml environ

[Gaine TPC : 50€ HT pour un rouleau de 50m

Panneaux sensibilisation chantier : 50E [ unité environ

lAccompagnement en phase chantier par un expert paysagiste etfou écologue

Projet de lotissement « Le Coudoulet » 267



Chapitre 5 —Effets et mesures
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MR 03

[PRESERVATION D’UN MINIMUM D’ARBRES ET GESTION DES OLD

JAvant Travaux

Pendant

Aprés Travaux
Travaux [P

(OBJECTIF

Préserver le reliquat du bois de Champauvin, maintenir les continuités écologiques et
paysagéres

IMPACT(S) CONCER-
NE(S)

- Destruction des boisements du site

[DESCRIPTION

Le maitre d'ouvrage s'engage a inscrire sur les plans des permis d’aménagement et de construire,
l'obligation pour les propriétaires des lots a batir de préserver un maximum d’arbres en cohé-
rence avec les usages et la gestion des OLD a savoir que tous les arbres conservés devront étre
situés a 3 metres minimum d’une ouverture ou d’un élément de charpente apparent ainsi que
des acces.

Aussi, pour éviter toute superposition de strate et densité excessive, il sera prévu, conformé-
ment au « Guide du débroussaillement réglementaire aux abords des constructions dans le dé-
partement de Vaucluse (2éme édition) » édité par le Syndicat mixte forestier :

- Dans un périmetre de 0 a3 métres : la suppression de tout ligneux et de toute végétation
herbacée de plus de 30 cm;

= Dans un périmetre de 3 a 30 metres : la suppression de toute végétation herbacée de
plus de 30 cm ainsi que de tout ligneux (jeunes arbres, ronces, taillis) d’une circonférence infé-
rieure 4 10 cm et/ou d’une hauteur inférieure a 2 meétres. La végétation conservée devra respec-
ter un écartement de 2 metres entre houppiers. Les arbres identifiés comme gites (avifaune et
chiroptérofaune) seront conservés en priorité. Dans le cas contraire, il conviendra d’appliquer la
MR 04 - protocole d’abattage ;

- Dans un périmétre de 30 a 50 métres : la suppression de toute végétation herbacée de
plus de 30 cm ainsi que de tout ligneux (jeunes arbres, ronces, taillis) d'une circonférence infé-
rieure a 10 cm et/ou d’une hauteur inférieure a 2 métres. Toutefois des ilots boisés d’une surface
de 50 m? séparés de 5 métres les uns des autres seront conservés ;

- A dela de 50 metres, les boisements seront laissés en libre évolution, favorisant ainsi le
développement des nombreuses espéces.

Les débroussaillages seront réalisés dans le respect du calendrier écologique, de préférence
a 'automne, au moins 1 fois tous les 2 ans les premiéres années puis tous les 3 ou 4 ans en
fonction de Iévolution du couvert végétal et des conditions climatiques. A ce titre, le maitre
d’ouvrage s’engage a inscrire ces dispositions dans le cahier des charges de lotissement destiné
aux futurs résidents ainsi que l'interdiction d’abattre les arbres conservés sauf pour des raisons
sanitaires ou de sécurité.

Les arbres conservés feront l'objet d’un balisage strict et d'une mise en défens par les pro-
priétaires des lots a batir avant le démarrage de leurs travaux. Le maitre d’ouvrage s'engage
a séquestrer une somme suffisante lors de la passation des actes notariés pour appliquer une
pénalité de 1 000€ par arbres abattus en dehors des périmétres définis. Chaque arbre abattu
arbitrairement devra étre remplacé pour étre conforme aux autorisations administratives et en-
vironnementales.

Auregard du nombre d’arbres conservés et du couvert végétal associé aux habitats en présence,
il est possible d’estimer que cette mesure permet de réduire 'impact relatif a la destruction des
boisements et de maintenir une trame écologique fonctionnelle en préservant 0,96 ha :

- 50% des boisements dans le périmétre de 3 a 30m soit 0,84 ha (1,67 ha x 50%)

- 40% des boisements dans le périmétre de 30 a 50m soit 0,10 ha (0,26 ha x 40%)

- 100% des boisements au-dela de 50m soit 0,02 ha

ILLUSTRATION

Limites jaune et verte sur le plan ci-contre

lcout

Sans incidence financiére

LEGENDE

Les différentes destinations du reliquat du
bois de Champaunvin a conserver dans le
projet :

V3 Surface dite de coulée verte
// dans l'espace public : surface
g -
pa

Pof totale 1,02ha

Surface de l'espace privé
constituant les fonds de par-
celles et les «jardins» privatifs :

surface totale 1,15ha

N

Surface constituant les «devant»
\| de parcelles privatives : surface
totale 0.58ha

Espaces publics du quartier a
aménager : linéaires de voiries et
trottoirs / bassins de rétention

Parcelles de vignes : pas de
sujets a conserver

Limite de la mesure

Secteur situé a 30 m des sur-
faces constructibles du projet

Secteur situé a 50 m des sur-
faces constructibles du projet
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verts méditerrannéns et en lien avec les strcutures paysagéres du site
fen :

utilisation associative des buttes et microrelief avec une lisiére consti-
tuée d’une strate arborée ou arbustive afin de marquer les limites du
site,

* 'absence d’eau visible et le traitement surfacique au maximum des
EP via des noues,

 'utilisation d’un palette végétale méditerranéenne, adaptée aux
lconditions climatiques locales et possédant un entretien réduit. Le
cortége végétal de chénaies a Quercus ilex et chéne blanc seront
privilégiées,

* I'histoire viticole du site pourra étre également utilisée via notam-
ment la plantation de vignes dans les espaces publics,

 le maintien d’une alternance entre espace ouvert lié a I'activité viti-
cole et espace fermé lié au boisement.

Cyanus segetum | Centauwrée Blevet ‘ Sanguisorba minor Petite pimprenelie

i
t

i
g

PALETTE VEGETALE #2: Plantation d'arbres
isolés au niveau des espaces verts commun
ou & vocation de rétention et sur les sur-
faces non aedificandi des lots dépourvus de
couverts arborés

PALETTE VEGETALE #3:
Création de massifs
arbustifs au niveau des
espaces verts communs

IPALETTE VEGETALE #1: Prairie fleurie au niveau des
verts a ion de rétenti

JILLUSTRATION

Fourniture et ensemencement : 12€ HT / m? environ Viburnum tinus, Laurier tin

Fourniture et plantation de baliveaux (b200-250) : 150€ HT / unité
lenviron

Fourniture et plantation des massifs arbustifs : 95 € HT /m? environ

couT
La révision des fréquences d’intervention permet de réduire les colts
d’entretien en termes de moyens humains et de matériel affectés

par le gestionnaire du lotissement et a terme par la collectivité apres
rétrocession dles espaces.

& 303 % ay
Pistacia terebinthus, Pistachier Cornus mas, Co

Exemple de palettes végétales adaptées au milieux méditerrannéen du

site
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9 Etude de faisabilité du potentiel énergétique

Face a la nécessité d’agir contre le changement climatique, I’échelle urbaine offre
des possibilités qu’un batiment seul n’offre pas. Pour toute opération
d’aménagement, il est désormais obligatoire d’examiner comment, en rupture
avec les pratiques antérieures, on peut substituer aux énergies fossiles des
énergies renouvelables présentes localement. Cet enjeu de long terme et de bon
sens nécessite, pour l'instant, des efforts supplémentaires et du courage pour
prendre les bonnes décisions dans une vision a 40 ou 50 ans.

Cette étude répond aux obligations imposées dans I'article L300-1-1 du Code de
'urbanisme. Elle est présentée in extenso en annexe de la présente étude
d’impact.

Les principales conclusions de cette étude de faisabilité sont présentées ci-apres.

9.1 Estimation des besoins en énergie

Les scénarios suivants d’équipement énergétique des batiments devraient
assurer le respect de la RE2020 a condition d’y associer une enveloppe du bati
correcte :

25 Maisons individuelles 130 m? SDP en RDC

Solution standard, constituée de :

> d’'une pompe a chaleur (PAC) air-air performante, émission mono ou
multi-split,

> la production ECS pourra se faire par un chauffe-eau thermodynamique
individuel.

Solution performance, constituée de :

> d’une pompe a chaleur (PAC) air-eau performante, émission a travers
émetteurs basse température (plancher-chauffant),

> d’une installation solaire thermique individuelle (CESI) avec appoint
électrique.

On a aussi pris en compte 10,9 kWc de photovoltaique sur la toiture de chacune
de ces maisons individuelles. Cela représente la valeur maximale moyenne
envisageable, pour des toitures a deux versants, de ces maisons en RDC. C'est a

mettre en regard des 1,5 a 4 kWc souvent nécessaires pour atteindre le niveau
réglementaire, selon le reste du batiment.

25 Maisons individuelles 130 m? SDP en R+1

Solution standard, constituée de :

> d’'une pompe a chaleur (PAC) air-air performante, émission mono ou
multi-split,

> la production ECS pourra se faire par un chauffe-eau thermodynamique
individuel.

Solution performance, constituée de :

> d’'une pompe a chaleur (PAC) air-eau performante, émission a travers
émetteurs basse température (plancher-chauffant)

> d’une installation solaire thermique individuelle (CESI) avec appoint
électrique.

On a aussi pris en compte 5,2 kWc de photovoltaique sur la toiture de chacune de
ces maisons individuelles. Ceci correspond a un maximum moyen possible sur les
toitures, supposées bi-pentes, de ces maisons en R+1. C'est a mettre en regard des
1,5 a 4 kWc souvent nécessaires pour atteindre le niveau réglementaire, selon le
reste du batiment.

3 Logements sociaux de 110 m? SDP en RDC (il s’agit de logements en bande)
Solution standard, constituée de :
> d’'une pompe a chaleur (PAC) air-air performante, émission mono ou
multi-split,
> la production ECS pourra se faire par un chauffe-eau thermodynamique
individuel.
Solution performance, constituée de :
> d’'une pompe a chaleur (PAC) air-eau performante, émission a travers
émetteurs basse température (plancher-chauffant),
> d’une installation solaire thermique individuelle (CESI) avec appoint
électrique.
On a pris en compte 9,2 kWc de photovoltaique sur la toiture bi-pentes.

13 Logements sociaux de 110 m? SDP en R+1 (il s’agit de logements en bande)
Solution standard, constituée de :
> d’'une pompe a chaleur (PAC) air-air performante, émission mono ou
multi-split,
> la production ECS pourra se faire par un chauffe-eau thermodynamique
individuel.
Solution performance, constituée de :
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> d’'une pompe a chaleur (PAC) air-eau performante, émission a travers
émetteurs basse température (plancher-chauffant),
> d’une installation solaire thermique individuelle (CESI) avec appoint
électrique.
On a pris en compte 4,3 kWc de photovoltaique sur la toiture bi-pentes.

Immeuble de 6 logements sociaux collectifs, de 600 m? SDP au total en R+1
Solution standard, constituée de :
> d’une pompe a chaleur (PAC) air-eau performante, émission a travers
émetteurs basse température (plancher-chauffant),
> la production ECS pourra se faire par un chauffe-eau thermodynamique
individuel.
Solution performance, constituée de :
> d’une chaudiére bois collective,
> d’uneinstallation solaire thermique individuelle (CESC) avec appoint bois.
On a pris en compte 23,6 kWc de photovoltaique sur la toiture, supposée a 2
versants.

Chacune de ces options aurait un résultat légerement différent, tant au plan du
calcul réglementaire que des consommations réelles, mais les chiffres de
consommation que nous avons utilisés sont des valeurs cohérentes avec un mix de
ces solutions, dans les conditions du site.

Par rapport au critére de faible colt d’exploitation, les solutions électriques ne
sont les meilleures que si elles sont utilisées par des machines
thermodynamiques ayant de bons Coefficients de Performance. En effet,
I’électricité en tarif domestique pour le chauffage est estimée a
25 centimes TTC/kWh en moyenne en 2024 contre 10 pour les granulés de bois.
Mais sur des maisons petites et économes, I'impact est minime en base annuelle.
Et pour l'instant, les gens sont préts a payer leur énergie pour avoir le confort des
pompes a chaleur électriques.

Le fait que la réglementation de la construction ait évolué avec la prise en compte
de critéres extra-énergétiques, notamment I'impact carbone de la construction
mais aussi de I’exploitation, favorise des solutions énergétiques moins carbonées
(chauffage bois et PAC électrique plutot que gaz).

Autres hypothéses :
Nous avons aussi calculé comment le projet pourrait se situer par rapport au
concept d’énergie positive, si on utilisait I’énergie solaire photovoltaique.

Résultats synthétiques :

Résultats en consommations/productions :

C ion en énergie finale
A B AB c A+B+C "
Autres conso. Total
Chauffage + électriques . Véhicules Photovoltaique
ECS (Hors véhicules Ho.rs Ve.hlmles électriques Eete] possible
électriques) GBS
MWhef/an MWhef/an MWhef/an MWhef/an MWhef/an MWhef/an
OPTION STANDARD
25 villas en R+0 47 74 122 28 150 320
25 villas en R+1 47 74 122 28 150 153
Ell sociaux en bande en R+0 5 8 13 2 15 32
13 logements sociaux en bande en R+1 20 34 54 10 64 66
Collectif en R+1 (6 appartements) 15 17 31 3 34 28
e des voies i 0 21 21 0 21 0
TOTAL OPTION STANDARD : 134 229 363 71 434 598
OPTION PERFORMANCE
25 villas en R+0 36 74 111 28 139 320
25 villas en R+1 36 74 111 28 139 153
3 logements sociaux en bande en R+0 2 8 10 2 13 32
13 logements sociaux en bande en R+1 10 34 45 10 54 66
Collectif en R+1 (6 appartements) 28 17 45 3 48 28
Eclairage des voies i 0 21 21 0 21 0
TOTAL OPTION PERFORMANCE : 114 229 343 71 414 598

> Cela n’a guere d’intérét de comparer des consommations totales en
énergie finale composées d’un mix de chaleur et d’électricité. Pour
évaluer les colts relatifs, on sera obligé de se ramener a chaque
composante, qui a un prix tres différent.

> Anoter que la pertinence de |a solution performance est justifiée du point
de vue environnemental. Bien que son utilisation ne génére pas
d'économies significatives en termes de consommation, elle se distingue
par son rendement environnemental supérieur. C'est pourquoi on
observe une augmentation de la consommation du chauffage et de I'ECS
dans les logements collectifs avec la solution performance.

> On voit aussi que les consommations des prises de recharges pour
véhicules électriques représenteraient de 16 a 18 % des consommations
électriques.

> On notera que la production annuelle photovoltaique maximale qu’il
serait possible de mettre en place, de 598 MWhef, pourrait couvrir entre
138% et 155% des consommations électriques selon le scénario étudié :
le projet a donc la possibilité d’étre a énergie positive dans les deux cas.
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Résultat global en énergie primaire :

Consommation totale
annuelle en énergie
primaire
MWhep/an
OPTION STANDARD
25 villas en R+0 345
25 villas en R+1 345
3 logements sociaux en bande en R+0 34
13 logements sociaux en bande en R+1 147
Collectif en R+1 (6 appartements) 79
Eclairage des voies publiques 49
TOTAL OPTION STANDARD : 998
OPTION PERFORMANCE
25 villas en R+0 320
25 villas en R+1 320
3 logements sociaux en bande en R+0 29
13 logements sociaux en bande en R+1 125
Collectif en R+1 (6 appartements) 73
Eclairage des voies publiques 49
TOTAL OPTION PERFORMANCE : 914

La solution performance est donc de moindre impact, notamment grace a
I'utilisation du bois-énergie, mais de 9% seulement, ce qui traduit la faible part
relative du chauffage sur ce territoire.

Résultats en puissances

Puissance
Puissance Foisonnée, "~
Chauffage ECS thermique IH.ors lVehu?ules Total
U — 'VEhIL:LI|eS électriques
électriques

kw kw kw kVA kVA kVA kWc
OPTION STANDARD
25 villas en R+0 142 50 192 300 94 394 273
25 villas en R+1 159 50 209 300 94 394 130
3 sociaux en bande en R+0 13 6 19 27 7 34 27
13 logements sociaux en bande en R+1 46 26 72 117 32 149 56
Collectif en R+1 (6 appar 33 12 45 51 9 60 24
Eclairage des voies i 0 0 0 18 0 18 0
[ TOTAL OPTION STANDARD : 393 144 537 813 236 1050 511
OPTION PERFORMANCE
25 villas en R+0 142 38 179 300 94 394 273
25 villas en R+1 159 38 197 300 94 394 130
3 sociaux en bande en R+0 13 5 17 27 7 34 27
13 logements sociaux en bande en R+1 46 20 66 117 32 149 56
Collectif en R+1 (6 appar ) 33 9 42 33 9 42 24
Eclairage des voies publiques 0 0 0 18 0 18 0
TOTAL OPTION PERFORMANCE : 393 108 501 795 236 1031 511

Les puissances sont en kW et kVA, sauf photovoltaique en kWc.

On aboutit ainsi a une puissance nécessaire en chaud de I'ordre de 393 kW. On
verra par la suite qu’il y a impossibilité de faire un réseau de chaleur global, qui
mobiliserait toute cette puissance.

La puissance électrique, méme foisonnée, est importante en valeur absolue :
1 050 kVA en option standard et jusqu’a 1 031 kVA en option performance.

On notera I'impact de la prise en compte des véhicules électriques dans le
dimensionnement en puissance électrique : de 22 % (option standard) a 23 %
(option performance) de la puissance installée.

9.2 Opportunité d’un réseau de chaleur

Nous avons calculé le critere d’éligibilité principal au Fonds Chaleur pour les
réseaux de chaleur (qu’ils soient au bois-énergie ou sur géothermie), aide sans
laquelle un réseau n’est pas viable : la densité linéaire thermique, définie par le
rapport entre la quantité d’énergie transportée et la longueur du réseau, en
MWh/ml.an.

Les valeurs obtenues sont beaucoup trop faibles, ce qui était prévisible avec la
présence uniquement de logements performants. La solution n’est donc pas
pertinente.

Si la densité linéique était significative, il aurait été judicieux de réfléchir a la
pertinence d'un réseau de chaleur utilisant de la chaleur produite par des sources
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existantes, telles que l'usine Isover de Saint-Gobain, situé a 2km au Nord-Est du
projet.

9.3 Possibilité d’'un aménagement a énergie positive ?
9.3.1 Quelles productions et consommations considérer ?

L'aspect production ne peut réglementairement (selon la RE2020), aujourd’hui,
comptabiliser que I'électricité photovoltaique et celle issue de cogénération. Cette
derniére ne semble pas pertinente sur ce projet, qui ne comporte aucune grosse
unité de production de chaleur, qui sont les seules réellement adaptées a la
cogénération. Il reste le photovoltaique, que nous avons estimé de la fagon
suivante :

> Installation sur toutes les toitures,

> Toitures a 2 pans, occupation totale du pan Sud, ou toiture partielle
monopente. Cette option correspond a une fagon de faire qui commence
a se développer en région Occitanie, sous I'impulsion d’architectes et de
constructeurs novateurs :

> On a considéré des panneaux standard du marché a 200 Wc/m2, alors
qu’il en existe d’ores et déja de plus performants (210 Wc/m2)

On aboutit a une puissance installable de 511 kWc, pour une production annuelle
de 598 MWhef.

Jusqu’a maintenant, I'acception la plus courante pour les consommations a
prendre en compte pour le critére d’énergie positive étaient les consommations
réglementaires (conventionnelles) RT2012 des batiments, qui sont toujours
inférieures aux consommations réelles estimées. Il en existe bien d’autres,
notamment celle qui compte réellement pour la lutte contre I'effet de serre : la
consommation totale réelle des batiments et toutes les activités qui s’y trouvent.

La RE2020 n’a pas repris a son compte la notion de « Bilan BEPOS » du référentiel
E+C- : il s’agissait d’un bilan qui retranchait aux consommations d’énergie non
renouvelable, sur les anciens usages RT mais aussi sur les autres usages liés a
I'occupation du béatiment, la production renouvelable (photovoltaique
essentiellement).

Nous nous sommes intéressés a plusieurs comparaisons :

Dans l'option standard, la plus probable, la consommation totale électrique
estimée du projet est de I'ordre de 434 MWhef, ce qui est supérieur a la
production photovoltaique de 598 MWhef : la couverture est de 138%. Pour le

scénario standard, on pourrait donc atteindre_I'énergie positive au sens le plus
contraignant.

Dans l'option performance, la consommation totale estimée du projet est de
414 MWhef (qui additionne des MWh électriques et de bois), dont 378 MWhef
électrique, ce qui est au-dessous de la production photovoltaique (598 MWhef).
La couverture est de 155 % : le lotissement pourrait donc étre a_énergie positive
au sens le plus contraignant.

Donc, dans ces 2 options, le projet pourrait produire plus qu’il ne consomme.

Ces calculs considerent la production photovoltaique maximale du site, qui serait
atteignable par exemple si le MO décidait de I'imposer, comme c’est le cas dans
certaines ZAC ou lotissement, y compris d’habitat (cf ZAC Bel Air a Avignon en
démarche QDM, notamment).

Les toitures ont été considérées a 2 pans. Des toitures-terrasses pourraient
s’envisager. La surface disponible pour le PV, donc la puissance et la production
pourraient augmenter davantage.

9.4 Parametres d’applicabilité — lien avec le PLU

Le fait de définir des solutions meilleures que d’autres en termes de
développement durable n’a d’intérét que si ces solutions sont réellement mises en
ceuvre. Si, depuis la Loi Grenelle, un PLU peut imposer des exigences
énergétiques ou environnementales particuliéres a I'occasion de I'ouverture a
I'urbanisation, en pratique c’est bien plus délicat.

Nous avons mentionné ce qui est décrit, sachant que le CPAUPE est un document
plus adapté a la pédagogie que le PLU qui doit faire du droit. Le cahier des
prescriptions architecturales, urbaines, paysageres et environnementales
(CPAUPE) permet en effet de fixer les grandes régles qui, complémentaires au PLU,
doivent garantir le respect des grands principes d’'une ZAC ou d’un lotissement.

Selon chaque typologie de batiment, des leviers différents peuvent étre utilisés
pour le lotissement qui est en zone 1AUhf2 du PLU actuel.
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Figure 124 : Zonage du PLU

9.4.1 Logement individuel 130 m?

En termes de performance de I'enveloppe batie, la RE2020 est un peu plus
contraignante que la RT2012, qui était déja assez contraignante sur les maisons
individuelles : il parait difficile d’'imposer une performance supérieure de
I’enveloppe par le PLU. En revanche le PLU préconise des éléments qui ne coltent
rien et améliorent le confort thermique et Iefficacité énergétique des
logements : orientation Nord-Sud privilégiée pour les constructions (a condition
bien shr que le plan d’aménagement détaillé I’ait rendu possible) ; I'utilisation des
énergies renouvelable est a favoriser (panneaux photovoltaiques en toiture ;
logement traversant).

Pour les équipements thermiques, les pompes a chaleur sont les plus indiquées
pour ces logements. Les PAC air-eau sont a privilégier : meilleur confort, meilleures
performances. Le PLU interdit la pose des unités extérieures en fagade visible, c’est
un élément supplémentaire allant dans le sens des PAC air-eau qui n’ont qu’une
seule unité extérieure tandis que les PAC air-air peuvent en avoir plusieurs.

Pour le photovoltaique, se pose la question de sa faisabilité économique, dans un
contexte de prix de construction contraint par le co(t élevé du foncier. En colt
global, sur la durée de vie des installations photovoltaiques, les solutions sans
stockage sont toutes rentables, que ce soit sur logement individuel ou autres

batiments. Mais la préoccupation des constructeurs, et de la plupart des clients,
porte plus sur le seul colit d’investissement.

Pour un promoteur ou constructeur de maisons en bandes, le prix d’installation
des 1,5 a 3 kWc nécessaires pour la RE2020 devrait étre entre 3 000 et 5500 € HT.

9.4.2 Logement en bande 110 m2

Tout ce qui a été dit pour les logements individuels de 130 m2 est toujours juste.
On pourrait rajouter que pour ces logements, qui reléveront du social, un équilibre
est a trouver entre diminution de la facture et investissement.

Si les critéres bioclimatiques cités plus haut et la RE2020 sont respectés, il y aura
peu d’économies a faire sur le chauffage, surtout pour des logements jumelés. Car
les consommations électriques spécifiques représenteront la majorité de la
facture. Un systeme de PAC air-air serait donc également approprié pour le
chauffage, attention néanmoins aux problématiques acoustiques.

Pour I'ECS, la surface de toiture par logement étant faible et un systeme CESI plus
cher au m? que du photovoltaique, la solution la plus appropriée semble étre un
ballon ECS thermodynamique ou électrique performant. Le ballon pourrait étre
programmé pour chauffer I'eau en journée lors de pics de production
photovoltaique.

Dans ce cas, le photovoltaique devient indispensable pour respecter I'exigence de
production EnR. Pour les logements sociaux, le PV devrait étre en
autoconsommation avec revente de I'excédent pour diminuer la facture
énergétique des ménages.

9.4.3 Logements sociaux collectifs 600 m2

Pour favoriser les solutions EnR dans les logements collectifs, on peut envisager
mise en place de chaleur et d’ECS collectives par chaufferie bois, pour réduire la
facture énergétique des locataires (méme si on a vu que dans des logements neufs
bien congus, ces postes sont mineurs dans les dépenses énergétiques).

Il faut alors prévoir la création d’un local de chaufferie conforme aux normes de
sécurité incendie.

Autoconsommer le photovoltaique permettrait de réduire les factures. Nous
avons vu que les solutions d’autoconsommation collective sont encore peu
répandues car complexes. Une solution de multiples autoconsommations
individuelles est décrite plus haut et pourrait convenir. Une autre solution, moins
avantageuse mais toujours rentable, serait que I'installation soit la propriété du
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bailleur et que I'électricité soit entierement revendue. Une part des bénéfices
servirait a rembourser le bailleur et I'autre a réduire les charges locatives. Cette
répartition pourrait faire I'objet d’une négociation.

Par ailleurs certains promoteurs sont réceptifs a la mise en place d’une démarche
environnementale globale, type Batiments Durables Méditerranéens sur les
projets de batiments collectifs. Ces démarches sont susceptibles d’avoir un impact
positif sur la consommation énergétique des lots qui seront concernés.

Le fait d’imposer une démarche environnementale globale, et/ou des
contraintes énergétiques va dans le sens de l'objectif « Promouvoir un
urbanisme durable intégrant les enjeux énergétiques, climatiques et de qualité
de Iair » de la région.

9.5 Conclusions

La prise en compte du confort d’été est primordiale pour éviter que les logements
soient inadaptés au climat dés leur livraison, ou qu’ils s’équipent, légalement ou
non, de climatisation.

Les caractéristiques du projet engendrent des besoins thermiques nettement
insuffisantes pour justifier la mise en place d’un réseau de chaleur global.

L’énergie de chauffage pourrait provenir soit de pompes a chaleur air-air ou air-
eau, soit une chaudiére bois (pour les logements sociaux collectifs).

L’énergie pour I'ECS, pourrait provenir majoritairement du solaire thermique,
I'appoint étant assuré par de I'électricité ou le bois (pour le collectif). Les
alternatives conformes sous conditions sont la mise en ceuvre de chauffe-eau
thermodynamiques.

Les besoins électriques du projet pourraient étre couverts en totalité par des
installations photovoltaiques intégrées aux toitures, dans les deux scénarios,
avec des toitures a 2 versants dont 1 idéalement orienté sud.

Le projet d’aménagement :

o

doit faciliter structurellement le confort estival, par
I'orientation et les prescriptions bioclimatiques

doit_faciliter le respect de la RE2020, qui tend a rendre
obligatoire les batiments a énergie positive en mobilisant des
énergies renouvelables

pourrait globalement étre a énergie positive
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Co(t estimatif

10 Colts et modalités de suivi des mesures Groupes/espaces
Type de mesure Nature de la mesure concernds de la mesure(€]
' 7 . 7 . .
d'évitement, de réduction et de compensation HT)
, Evitement  |ME 01: Evitement de la station| Orcanette de |Cis MRO3 et
pFODOSGGS d’impact d’orcanette de Matthiole Matthiole MAO1
MR 01: Adaptation du calendrier| .
P Tous les taxons | Cis MA 01
10.1 Co(it des mesures des travaux ,
MR 02: Balisage du chantier et
. . P . . . . Orcanette de
Les préoccupations d’environnement sont présentes tout au long des phases mise en défens de la station Matthiole 1350€ HT
d’études. Les mesures en faveur de I'environnement peuvent étre classées en trois d’orcanette
catégories : ) 3 i , Tous les taxons
' , ‘ ’ MR ' 03: F”reservatlon d.un Continuités .
> celles résultant des dispositions adoptées a chaque étape de maximum d’arbres et gestion écologiques Cis MA 01
I’élaboration du projet et qui visent, par la recherche et la des OLD locales
cornparalson. des‘ v,ar.lantes, I-e C:h0|x de-s caracterllsth.ues et la mise au MR 04: Adaptation du protocole
polllnt du pr'OJet, a\ewter ou limiter Iesf!mp.acts ?egatllflsl, . d’abattage et intervention d’un|Chiroptérofaune| 700€ HT
> ce .es consistant a a.\pporter des' modifications a d:es éléments prévus chiroptérologue
initialement au projet, et occasionnant des surco(ts ;
> ceI'Ie's'correfpondar{t a des aménagements ou.a des dispositions MR 05: Balisage du chantier et mise en défens
spécifiques a caractére ponctuel, tels que les traitements paysagers des boisements évités: 5 000€ HT
spécifiques. Zrotection des d’éléments boisés Tous les taxons
- panneaux 200 € HT
L'incidence financiere de la premiere catégorie de mesures ne peut étre Réduction sensibilisation Soit 5 200€
appréhendée, car elles font partie intégrante d’'une démarche globale et ne d’impact HT
euvent étre quantifiées en terme monétaire. — -
P q MR 06: Limitation des pollution .
. ., - e 1 . . Tous les taxons | Cis MA 01
Le colt des autres mesures est plus aisément quantifiable. Il s’agit d’ordres de diffuses en phase chantier
grandeur car il est parfois difficile d’isoler, pour une méme mesure, ce qui est Cgimpté?fa“"e
. S s s . . . ; t
directement lié a I'insertion environnementale. MR 07: Adaptation  des Ano.?o e 1 500€ HT
éclairages extérieurs vitaune
Il est toutefois a noter que, dans le cadre du présent projet, la plupart des mesures nocturne
sont intégrées trés en amont au projet. Leur estimation financiere est donc le plus MR 08: Limitation de Orcanette de
souvent incluse directement dans les estimations des travaux. prolifération des especes Matthiole Cis MA 01
. L . . . , o invasives
Le projet a fait I'objet de trés nombreux ajustements ce qui permet d’aboutir a des Y Ee—
|mFacts re5|dluels faibles a nuls pour I'ensemble des thémes, a I'exception du MR 09: Réduction de Ieffet Continuités Cie MA O1
milieu naturel. barriére des clotures écologiques
Le tableau suivant présente une synthése de I’ensemble des mesures préconisées locales
idé T ’ iS-3-Vi i ’ 4 > ; MR 10: Création et gestion écologique des Tous les taxons
eF Yalldges par le maitre d’ouvrage vis-a-vis du projet d ?men?gemenF a vocation espaces verts Continuités 114 000€ HT
résidentiel. Cela concerne les mesures d’atténuation d’impact et Bassin de rétention : 4 900m? X écologiques 30 000€ HT
d’accompagnement. 12€/m? Eld
Plantations espaces communs : locales 144 000 € HT
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1200m? x 95€/m?

- Plantation d’environ
200 arbres x 150€ /|
unité

MA 01: Suivi du chantier par un

. Tous les taxons | 15 000€ HT
expert écologue
. Orcanette de
MA 02: Collecte de graines Matthiole 4900 € HT
MA 03: Installation de gites a| . . .
du projet ; - —
MA Ofl. !nstallatlon de nichoirs Avifaune 4300€ HT
pour I'avifaune
MA 05: Installation de gites a reptiles
Hibernaculum i 5400€ HT
- Murets en pierres| Herpétofaune 27 000€ HT
séches 100€ x 270 ml
Colt total des mesures 209 350€ HT

Rappelons que les colits proposés ici sont estimatifs et qu’ils devront faire I'objet
d’un chiffrage au réel au moment de la finalisation du projet.
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Chapitre 6 Analyse des effets
cumulés avec d’autres projets
connus
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1 Réglementation

L’article R122-5 du Code de I'Environnement, mis a jour par le décret n°2016-1110
du 11 ao(t 2016, mentionne la nécessité que les études d’impact fournissent « une
description des incidences notables que le projet est susceptible d’avoir sur
I’environnement résultant, entre autres :

e) du cumul des incidences avec d’autres projets existants ou approuvés, en
tenant compte le cas échéant des probléemes environnementaux relatifs a
I'utilisation des ressources naturelles et des zones revétant une importance
particuliére pour I'environnement susceptibles d’étre touchées. Ces projets sont
ceux qui, lors du dépét de I'étude d’impact :

> ont fait I'objet d'un document d'incidences au titre de I'article R. 214-6
et d'une enquéte publique ;

> ont fait I'objet d'une évaluation environnementale au titre du présent
code et pour lesquels un avis de l'autorité environnementale a été
rendu public.

Sont exclus les projets ayant fait I'objet d'un arrété au titre des articles R. 214-6 a
R. 214-31 mentionnant un délai et devenu caduc, ceux dont la décision
d'autorisation est devenue caduque, dont I'’enquéte publique n'est plus valable
ainsi que ceux qui ont été officiellement abandonnés par le maitre d'ouvrage ».

C'est I'objet du présent chapitre. En outre, conformément au Document de
préconisations pour I'appréciation des impacts cumulés établi par le groupe de
travail Etat-Région « CRERCO » en mars 2018, I'analyse est portée a trois échelles
de temps différentes :

>  Effets cumulés présents ou simultanés
> Consommation passée des milieux naturels
>  Effets cumulés futurs
Ce chapitre permet de présenter les éventuels projets connus, d’en envisager les

effets cumulés avec le projet d’aménagement a vocation résidentiel et de
rehausser, le cas échéant, le niveau d’impact de certains taxons.

1.1 Notion d’effets cumulés

Au sens de l'article R.122-5 du code de I’'environnement, sont considérés comme
projets connus, ceux qui, lors du dépét de I'étude d’impact ont fait I'objet d’un
document d’incidences au titre de I'article R. 214-6 et d’'une enquéte publique ou
d’une étude d’impact au titre du présent code et pour lesquels un avis de I'autorité
administrative de I'Etat compétente en matiére d’environnement a été rendu
public.

Les effets cumulatifs sont le résultat du cumul et de l'interaction de plusieurs effets
directs et indirects générés par un méme projet ou par plusieurs projets dans le
temps et I'espace et pouvant conduire a des changements brusques ou progressifs
des milieux. Il importe d'analyser les effets cumulatifs lorsque :

> Des effets ponctuels se répétent fréquemment dans le temps ou I'espace
et ne peuvent plus étre assimilés par le milieu,

> L'effet d’'une activité se combine avec celui d’'une autre, qu'il s'agisse
d'une activité existante ou d'un projet en cours d'instruction. Dans
certains cas, le cumul des effets séparés de plusieurs projets ou
programmes de travaux peut conduire a un effet synergique, c'est-a-dire
a un effet supérieur a la somme des effets élémentaires,

> Il y a cumul d’actions en chaine induites par un projet unique sur un
compartiment particulier du milieu.

1.2 Présentation des projets connus

La recherche de projets pouvant présenter des effets cumulés avec le présent
projet a été réalisée en consultant les avis de I'autorité environnementale relatifs
aux évaluations environnementales réalisées dans le Vaucluse. Ont été retenus, les
projets figurant dans un périmetre de 10 km autour d’Orange et relatifs a une
consommation d’espaces boisés exploités ou non, ou segmentant des espaces par
la création d’infrastructures de transport, ou encore pouvant toucher les mémes
enjeux écologiques que ceux de la présente étude.

Les études retenues et leurs éventuels impacts cumulés sont présentés dans le
tableau suivant, regroupés par commune, de la plus proche a la plus éloignée du
secteur « Coudoulet » a Orange :
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Code Date de Effets Consommation | Cortéges impactés par le projet
. Type de projet Intitulé du projet I’émission Localisation cumulés d’espaces et le lotissement du
Cartographie o .
de I'avis pressentis « Coudoulet »
Carrisre de Projet de renouvellement et ORANGE a 2 km 3,7 hade Avifaune des milieux boisés
1 sable d’extension de la carriere Bois 17/05/23 environ au sud-ouest Oui boisements (Tourterelle des bois)
Feuillet du projet dont chénaies
Projet d’augmentation de ORANGE a environ 2
2 Production ) . & . 02/11/2023 km au nord-est du NON NON NON
production de laine de verre .
projet
. .. ORANGE,
3 Parc Projet de parc photovoltaique | g g5 />4 A2,5km a est du NON NON NON
photovoltaique | au lieu-dit "Coudoulet .
projet
Centrales Projet de centrales ORANGE a une
4 N photovoltaiques dans les | 13/03/2023 distance de 3 a4 km NON NON NON
photovoltaiques . .
bassins de la Meyne au nord-est du projet
Parc Projet de création de parc PIOLENC a 9 km
5 . photovoltaique au sol au lieu- | 07/01/22 environ au nord-ouest NON NON NON
photovoltaique . . .
dit « Les Puits » du projet
Batiment Projet de construction d’une BEDARRIDES a 9 km
6 L ! . 21/05/21 environ au sud-est du NON NON NON
logistique plateforme logistique projet
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Volet Naturel d'Etude d'Impact

Projet d'aménagement a vocation
dhabitat, secteur "Coudoulet"

Commune d'Orange (84)

[ Projet Aprés Mesures

Périmeétre du projet de lotissement
du secteur "Coudoulet”

Projets impacts cumulés

. B Pas d'impacts cumulés pressentis
Impacts cumulés pressentis

__# BD ORTHO (2015) : IGN-F
Projection: RGF Lambert 93

", (EPSG 2154)

“. Cartographie réalisée par A

Naturae,
) avril 2024. Naturse

Figure 125 : Localisation des impacts cumulés a proximité du projet de lotissement
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1.3 Justification des enjeux des impacts cumulés

Intitulé du projet

Date de
I’émission de

Localisation

Enjeux et impacts cumulés avec le projet de lotissement « Le Coudoulet »

Projet de
renouvellement et
d’extension de la
carriére Bois Feuillet

I’avis

17/05/23

ORANGE a 2 km
environ au sud-
ouest du projet

Projet d’extension du périmetre d’extraction de la carriére de sable siliceux au lieu-dit Bois Feuillet, de 15,1 ha au sein du
périmetre d’autorisation actuel de 17 ha. Maintenir une production moyenne de 50 000 t/an tout en diminuant le tonnage
maximal annuel de 84 000t/an a 80 000 t/an, pour un volume total extrait de 1 250 000 t (625 000 m3). Une demande de
défrichement (3,47 ha) est présentée dans le cadre de I'extension du périmétre d’extraction.

L’analyse de I'état initial du site a fait I'objet de recherches bibliographiques, ainsi que de sessions de prospections de terrain,
effectuées entre avril et juillet 2016 et de novembre 2019 a septembre 2020, sur les habitats et les especes faunistiques et
floristiques.

Impacts cumulés :

» Une espece d’oiseau est concernée par le projet et est également considérée comme potentielle sur le site de projet
du lotissement au lieu-dit « Le Coudoulet » : la Tourterelle des bois. L'impact résiduel du projet de renouvellement
et d’extension de la carriére Bois Feuillet est considéré comme significatif pour cette espéce. Cependant, du fait de
la distance entre les deux projets, des éléments fragmentants existants entre eux, ainsi que de I'habitat déja
fortement dérangé et dégradé par 'urbanisation peu favorable a cette espéce farouche sur le site du projet de
lotissement, il n’y a pas d’incidences cumulées véritables.

» Ledossier reléve que « les travaux envisagés sont susceptibles de détruire I'intégralité des habitats communautaires
recensés dans I'aire d’étude, a savoir les pelouses pionniéres sur sables et les chénaies a chéne vert. L’exploitation
prévoit en effet d’extraire des sables qui se trouvent actuellement sous ces habitats et le défrichement préalable
détruira toute la végétation de surface ». La destruction des différentes formations boisées représente 3,7 ha.
L'impact résiduel du projet de renouvellement et d’extension de la carriere Bois Feuillet est considéré comme
significatif pour les boisements de chéne vert. Cependant, du fait de la distance entre les deux projets, des éléments
fragmentants existants entre eu, il n’y a pas d’incidences cumulées véritables.

Aucune incidence cumulée avec le projet faisant I'objet de la présente étude.

Projet
d’augmentation  de
production de laine de
verre

02/11/2023

ORANGE a
environ 2 km au
nord-est du projet

Projet d’augmentation de la capacité de production de laine de verre, via une augmentation des tirées, sans modification du
four électrique en place. Egalement, mise en place de panneaux photovoltaiques sur les toits (batiment entrepdt et parkings),
prolongements des étuves, création d’un bassin de récupération et de traitement des eaux industrielles de 2000 m3 et
rehaussement de 3 m la galerie existante en toiture du four. L’emprise totale du site n’est pas modifiée (36 ha).

Le caractere trés artificialisé du site de projet n‘implique pas d’impacts sur la biodiversité et les continuités écologiques
comme le confirme la MRAe.

Aucune incidence cumulée avec le projet faisant I’objet de la présente étude.

Projet de parc
photovoltaique au
lieu-dit "Coudoulet"

09/05/23

ORANGE,
a2,5kmalestdu
projet

Projet d’implantation d’une centrale photovoltaique au lieu-dit le Coudoulet, sur une surface de 5,21 ha.
Des espaces naturels constitués de milieux arbustifs et arborés (garrigues a Ciste blanc et pelouses nitrophiles) sont concernés,
ainsi qu’une ancienne carriére remise en état et utilisée comme zone de stockage de matériaux et déchets inertes. Les milieux
sont donc distincts entre les deux projets et un enjeu principalement relevé d’apres I'avis de la MRAe est la présence d’une
mare permanente alimentée par les eaux de pluies (non considérée comme véritable zone humide).
Impacts cumulés :
» Une espece d’oiseau est concernée par le projet de parc photovoltaique et est également considérée comme
potentielle sur le site de projet du lotissement au lieu-dit « Le Coudoulet » : la Tourterelle des bois. Néanmoins
I'impact résiduel du projet de parc photovoltaique n’est pas considéré comme significatif pour cette espéce,
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n’impliquant pas d’incidences cumulées véritables.
»  Des chiroptéres sont également concernés par ce projet de parc photovoltaique, mais les impacts sont considérés
comme faibles du fait de I'absence de gite et de la faible attractivité des milieux présents pour la chasse.
Pas d’incidence cumulée réelle avec le projet faisant I'objet de la présente étude.

Projet de centrales
photovoltaiques dans
les bassins de Ia
Meyne

13/03/2023

ORANGE a une
distance de 3 a 4
km au nord-est du
projet

Projet d’installation de centrales photovoltaiques sur 5 bassins écréteurs de crues d’affluents de la Meyne, couvrant une
surface de 16 ha environ.

Destruction de milieux ouverts agricoles, principalement des friches herbacées (20 ha), de bosquet arbustif a arboré (0,42 ha)
et d’habitats de zone humide (700 m? typhaie, 500 m? phragmitaie).

Les milieux concernés sont trés différents du projet de lotissement « Coudoulet » et I'enjeu écologique principal est lié a
I’Outarde canepetiére qui n’est pas concernée par ce dernier projet.

Impacts cumulés :

» Quelques espéces d’oiseaux fréquents localement sont concernés par les deux projets mais ne sont pas jugés
significativement impactés par le projet de centrales (Serin cini, Verdier d’Europe, Fauvette mélanocéphale,
Tourterelle des bois).

» Des reptiles communs, opportunistes et plutét anthropophiles sont également concernés par les deux projets
(Lézard a deux raies, Lézard des murailles) mais ne sont pas significativement impactés par ces mémes projets.

»  Certains mammiféres communs et largement répandu localement (Lapin de Garenne, Hérisson) dont une espéce
de chiroptére (Noctule de Leisler) sont concernés par les deux projets mais leur impact est jugé tres faible par le
projet de centrales, n’impliquant pas donc pas d’incidences cumulés.

Pas d’incidence cumulée réelle avec le projet faisant I'objet de la présente étude.

Projet de création de
parc photovoltaique
au sol au lieu-dit « Les
Puits »

07/01/22

PIOLENC a 9 km
environ au nord-
ouest du projet

Le projet de parc photovoltaique au sol est situé sur la commune de Piolenc (Vaucluse), au lieu-dit Les Puits. Il est implanté
pour sa partie nord sur une ancienne décharge non autorisée, réaménagée entre 2001 et 2008, pour sa partie sud en zone
agricole. La demande de permis de construire porte sur la réalisation d’un parc photovoltaique au sol constitué de 7 644 m?
de modules microcristallins et de locaux techniques, implanté sur une assiette fonciére d’'une emprise totale de 2,2 ha.

Le projet de parc est implanté dans la plaine agricole de I’Aygues, sur un site dégradé (ancienne décharge) situé en dehors de
tout zonage réglementaire relatif a la protection de I’environnement et qui ne comporte pas de sensibilité notable.

L’habitat est constitué de friches assez hétérogenes dont la plupart sont constituées d’especes végétales communes a tres
communes. Les milieux sont donc distincts entre les deux projets.

Pas d’incidence cumulée réelle avec le projet faisant I'objet de la présente étude.

Projet de construction
d’une plateforme
logistique

21/05/21

BEDARRIDES a 9
km environ au
sud-est du projet

Le dossier porte sur la création d’une plateforme logistique dans la zone d’activités (ZAC) « La Plaine du Grenache » située sur
la commune de Bédarrides (84). Cette ZAC, créée en 2013 et ouverte en 2019 sur une superficie totale de 10 hectares, est
située en entrée de ville, entre I'autoroute A7 et la RD907 — anciennement RN7 —, sur des terrains actuellement en friche.

Le projet est situé dans un secteur en friche d’'une ZAC existante. Le site n’est inclus dans aucune zone de protection
réglementaire, contractuelle ou site Natura 2000.

Les milieux concernés sont tres différents du projet de lotissement « Coudoulet » et I'enjeu écologique principal est lié a un
corridor écologique inscrit comme espace de fonctionnalité des cours d’eau, identifié dans le SRADDET.

Pas d’incidence cumulée réelle avec le projet faisant I’objet de la présente étude.

La plupart des études précitées, soumises a évaluation environnementale, ne présentent pas d’impacts cumulés avec le projet d’aménagement a vocation d’habitat sur le
secteur « Coudoulet ». Pour certains projets, des impacts existent sur la faune et les habitats boisés (chéne vert) mais ils n’entrainent pas d’incidence cumulée réelle avec le
projet faisant I'objet de la présente d’étude.
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1 Analyse des méthodes utilisées

1.1 La démarche

La méthode utilisée pour la présente étude est celle de I'analyse multicritéres afin
de déterminer le projet, ses impacts sur l'environnement et les mesures
d’évitement, de réduction ou de compensation des impacts.

Les critéres suivants ont ainsi été étudiés :
> les criteres d'environnement : milieu physique, milieu naturel, milieu
humain, patrimoine historique et archéologique,
> les critéres techniques et économiques : servitudes réglementaires,
aménagements des équipements,...

Le découpage et la démarche suivis pour la réalisation de cette étude d'impact sont
conformes a la réglementation sur les études d’impacts (articles L.122-1 et suivants
et R.122-1 et suivants du Code de I'Environnement).

Dans le méme souci de conformité, I'étude integre également l'ensemble des
codes, lois, décrets et notes techniques relatifs a chacun des thémes traités
(exemple : périmetre des monuments historiques, dispositions applicables aux
engins de chantier, ...).

1.2 Délimitation d'un fuseau d'étude

Un fuseau d'étude est défini de telle sorte que ses limites incluent toutes les
possibilités de solutions satisfaisantes au plan de I'environnement, tout en restant
techniguement et économiquement acceptables.

1.3 Analyse de I'état initial

L'analyse de I'état initial est effectuée a I'intérieur du fuseau d'étude déterminé
précédemment. Les critéres d'analyse ou indicateurs de sensibilité sont choisis non
seulement en rapport avec |'aménagement, mais aussi en rapport avec la
physionomie générale du secteur d'étude.

1.3.1 Recherche bibliographique

Dans le fuseau d'étude, une collecte d'informations portant sur les critéeres
d'environnement a été réalisée a partir de la collecte d’information faite pour
I’étude d’impact.

A cette fin, ont été consultés les sites internet des services et administrations
suivants (liste non exhaustive) :

> Direction Régionale de I'Environnement, des Aménagement et du
Logement PACA,

> Direction Régionale des Affaires Culturelles (sites archéologiques et
monuments historiques),

> Direction Départementale des Territoires 84,

La bibliographie consultée pour le volet paysage et patrimoine est :
> Atlas des paysages du 84
>  Protections sites inscrits et classés - site internet de la DREAL
>  Protections MH - base de données Mérimée, site du ministére de la
culture

Le volet faune/flore est issu du travail de NATURAE réalisé entre octobre 2022 et
avril 2023. Il est détaillé ci-apreés.

1.3.2 Relevés sur le terrain

Ces informations ont été affinées par un travail de terrain et de reconnaissances
au sol :

> visite de terrain,

> prise de vue.

1.3.3 Analyse des données

Les données ont été analysées theme par théme puis ont fait I'objet de
cartographies thématiques.

Sur le milieu physique

L'évaluation des impacts éventuels du projet sur la qualité des eaux, les
écoulements des eaux superficielles et des nappes et la structure des sols s'est
appuyée sur l'investigation bibliographique et les études géotechniques réalisées
pour dimensionner le projet, comprenant :
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> les captages AEP et, le cas échéant, leurs périmetres de protection
(informations collectées auprés de I’ARS et la DDT),

> la nature géologique du substratum et les caractéristiques des aquiféres
(documents BRGM et agence de I'eau).

> Impacts sur I'habitat et 'urbanisme

L’ensemble des documents d’urbanisme a été consulté (SCOT, PLU).
Sur le patrimoine

La méthode a consisté en une recherche des sites ou indices de sites auprés des
organismes compétents (DREAL, DRAC, STAP et Service Régional de I'Archéologie)
et a permis d’identifier les sites, monuments historiques et vestiges
archéologiques présents dans le fuseau d’étude.

La DRAC pourra cependant faire effectuer des campagnes de diagnostic dans ce
secteur.

Sur le paysage

Les éléments retenus pour la caractérisation du paysage et de ses contraintes
résultent d’'une analyse selon le point de vue des observateurs externes au projet
(tableau fixe) et par des observateurs internes, les usagers du secteur d’étude
(scénographie).

La structuration de la vision (lignes de créte, visions lointaines), la sensibilité
paysagere (esthétique, bassins visuels, lisibilité, valeur patrimoniale), I'utilisation
du paysage (densité d’habitat, itinéraires et secteurs fréquentés) ont été pris en
compte pour I'élaboration du parti d’aménagement paysager.

Pour cela, les méthodes utilisées, mises en ceuvre et exploitées, ont été I'analyse
des composantes du paysage in situ et les enquétes photographiques.

Sur le bruit

Les mesures acoustiques

Les mesures acoustiques sont réparties sur des batiments caractéristiques de la
zone d’étude et exposés au projet ou aux infrastructures routieres. Elles sont
réalisées suivant les principes des normes NF S 31-085 « caractérisation et
mesurage du bruit di au trafic routier en vue de sa caractérisation » et NF S 31-
010 « caractérisation et mesurage du bruit dans I’environnement ».

Une chaine de mesure acoustique de classe 1, installée a 2 métres en avant de la
facade, a une hauteur variable (rez-de-chaussée ou étage), enregistre le niveau de

bruit ambiant avec une durée d'intégration de 1 seconde (une valeur est donc
enregistrée pour chaque seconde écoulée). La durée de la mesure peut varier d'un
cycle complet de 24 heures a un enregistrement de 1/2 heure.

L’appareillage de mesures utilisé (microphones, sonometres) est certifié conforme
aux classes de précision relatives aux types d'enregistrement réalisés.

L'analyse et le traitement des données ainsi recueillies nous permettent de
caractériser I'ambiance acoustique actuelle d'un site a partir des niveaux de bruit
définis réglementairement, a savoir les indices diurne (LAeq 6h-22h) et nocturne
(LAeq 22h-6h) conformément aux recommandations de la norme NFS31-085.

Les mesures acoustiques sont accompagnées de la collecte des conditions de trafic
routier et des conditions météorologiques locales.

Les mesures acoustiques ont été menées par CIA les 26 et 27 juin 2023 sur les PF1
et PF2 représentés ci-dessous.
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La modélisation par calcul

La modélisation a été réalisée a partir du programme MITHRA SIG V5, édité en co-
développement par Geomod et le CSTB.

MITHRA-SIG est un logiciel dédié aux professionnels en charge des questions
d'environnement et d'aménagement du territoire, souhaitant réaliser des calculs
acoustiques en 2D ou 3D a I'échelle d'une ville ou d'un projet plus localisé.

Combiné de géomatique et d'acoustique, MITHRA-SIG V5.4.1 s'appuie sur le
logiciel historique "MITHRA" et sur le logiciel SIS développé par Cadcorp. MITHRA-
SIG est congu pour simuler la propagation sonore en exploitant le moteur de calcul
du CSTB (un moteur géométrique dédié au tir de rayon/faisceau, un moteur
physique dédié a I'acoustique) et integre notamment la NMPB 2008.

MITHRA-SIG est en particulier le logiciel exploité par la majorité des services
techniques du ministere (CETE, LR, DIR) ayant une compétence acoustique, ainsi
gue par de nombreux bureaux d’études, collectivités locales, associations, etc.

Ce logiciel comprend :

> Un programme de digitalisation du site qui permet la prise en compte de
la topographie (courbes de niveau), du bati, des voiries, de la nature du
sol, du projet et des différents trafics. Il permet également de mettre en
place des protections acoustiques : écrans, buttes de terre, revétements
absorbants...

> Dessources de bruits simulées : Route, Fer (train et tramway) et Industrie.

> Calcul sur récepteurs et création de cartes 2D et 3D avant/aprés
I'implantation d'une infrastructure, d'un mur antibruit, modification des
trafics...

> Unprogramme de propagation de rayons sonores : a partir d'un récepteur
guelconque, le programme recherche I'ensemble des trajets acoustiques
récepteur - source. Des rayons (directs, diffractés et réfléchis) sont tirés
depuis le point récepteur jusqu'a rencontrer les sources sonores.

Un programme de calcul de niveaux de pression acoustique qui permet,

> Soit I'affichage de LAeq sur une période donnée (6h-22h par exemple)
pour différents récepteurs préalablement choisis ;

>  Soit la visualisation de cartes de bruit (isophones diurnes ou nocturnes,
avec ou sans météo).

Ces calculs sont réalisés conformément a la norme NF S31-133, Acoustique — bruit
des infrastructures de transports terrestres — calcul de I'atténuation du son lors de
sa propagation en milieu extérieur, incluant les effets de la météorologie.

Sur la qualité de 'air

Méthodologie des campagnes de mesures

Prélévements passifs

Les campagnes de mesures sont généralement réalisées sur 2 saisons contrastées
différentes, elles s'intéressent aux principaux polluants d’origine automobile qui
sont le dioxyde d’azote (NO2) et les particules (de taille inférieure a 10um : PM10).
Ces polluants sont mesurés :

> Pour le dioxyde d’azote : sur une durée de 4 semaines a l'aide
d’échantillonneurs passifs.

>  Pourles particules (PM10) : sur une durée de 15 jours a I'aide d’un capteur
passif.

Cette technique de mesure permet d’obtenir une évaluation de la concentration
atmosphérique moyenne de ces polluants sur cette durée.

La méthodologie d’échantillonnage consiste en la suspension des échantillonneurs
passifs dans une boite les protégeant des intempéries. Ces boites sont placées a
une hauteur de 2 a 2,5 metres du sol, en suspension libre, aux endroits de mesures
choisis.

Position des points de mesures

Les points sont répartis sur I'ensemble de la zone d’étude afin de caractériser au
mieux la qualité de I'air sur les secteurs étudiés.

Les points de mesures sont caractéristiques d’un type de pollution selon leur
emplacement. Ainsi, on distingue les sites sous influence :

> Les points de proximité trafic (T), situés a proximité d’un axe de circulation
important ;

> Les points de fond (F), situés en dehors de la zone d’influence du trafic
routier ;

>  Les points industriels (), situés dans une zone sous influence industrielle.

Les sites de mesures sont également caractérisés par la densité de population et
peuvent étre des sites de typologie urbaine, périurbaine ou rurale.
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Conformément a la réglementation, deux campagnes de mesures de la
qualité de I'air au droit de la zone de projet ont été réalisées en saison
contrastée : période chaude (13 juillet au 10 aoit 2023) et période froide
(15 au 31 janvier 2024).

Analyse en laboratoire

Les tubes sont ensuite envoyés pour analyse dans un laboratoire spécialisé
(PASSAM), situé en Suisse, pour obtenir les concentrations mesurées in situ.

Interprétation des résultats

Une analyse et une interprétation des résultats obtenus est effectuée suivant la
nature des prélevements, leurs concentrations, les conditions météorologiques
locales constatées pendant les mesures.

Les concentrations en dioxyde d’azote issues de I'analyse brute du laboratoire
PASSAM ont été corrigges comme préconisé dans le guide de référence «
Echantillonneurs passifs pour le dioxyde d’azote » de ’TADEME (2002) : les résultats
bruts ont été multipliés par un coefficient de 0,901 afin d’étre représentatifs des
concentrations réelles.

Méthodologie du calcul des émissions et de I’analyse des colits collectifs

Calcul des émissions

Le calcul des émissions polluantes et de la consommation énergétique est réalisé
a partir du logiciel TREFICTM distribué par Aria Technologies. Cet outil de calcul
intégre la méthodologie COPERT V issue de la recherche européenne (European
Environment Agency) qui remplace sa précédente version COPERT Il (intégrée
dans I'outil ADEME-IMPACT fourni par ’ADEME).

La méthodologie COPERT V est basée sur |'utilisation de facteurs d’émission qui
traduisent en émissions et consommation |’activité automobile a partir de données
qualitatives (vitesse de circulation, type de véhicule, durée du parcours...).

Analyse des colts collectifs

La note technique du 27 juin 2014 présente entre autres, la méthodologie a
appliquer pour la monétarisation des émissions liées directement ou
indirectement au trafic routier en s’appuyant sur :

> « L’évaluation socioéconomique des investissements publics » de
septembre 2013 du commissariat a la stratégie et a la prospective
(mission présidée par Emile Quinet) ;

>  « Lavaleur tutélaire du carbone » de septembre 2009 du centre d’analyse
stratégique (mission présidée par Alain Quinet).

Deux externalités sont étudiées :

> La pollution atmosphérique afin d’intégrer les effets sur la santé, le bati
et la végétation ;

> Les émissions de gaz a effet de serre pour évaluer le colt du
réchauffement climatique.

Modélisation de la dispersion atmosphérique

Le logiciel utilisé pour cette modélisation est le logiciel ARIA Impact. Ce logiciel
permet d'élaborer des statistiques météorologiques et de déterminer I'impact des
émissions d'une ou plusieurs sources ponctuelles, linéiques ou surfaciques. Il
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permet également de tenir compte des concentrations de fond de la zone d’étude,
ces données sont issues des données mesurées par AtmoSud :

> NO2:13,7 ug/m* (moyenne annuelle 2019 AtmoSud Avignon Mairie) ;
> PM10: 18,8 ug/m3 (moyenne annuelle 2019 AtmoSud Avignon Mairie) ;
>  PM2,5:11,5 ug/m3 (moyenne annuelle 2019 AtmoSud Avignon Mairie) ;

Les calculs ont été effectués a partir d’'une rose des vents normales (station météo
France de Marignane). Les résultats sont obtenus sur un réseau maillé d’'une
résolution de 75 métres.

Sur le trafic

Horizon 2028 - Demande de trafic exogéne

La demande de trafic exogene a été quantifiée en intégrant les deux opérations
d’aménagement connexes suivantes :

> Secteur A: 6 a7 logements
>  Secteur D : Groupe scolaire d’'une capacité de 250 éleves environ, a I'ouest
de la rue du Colonel Beltrame.

Les flux générés par le projet du secteur A ont été estimés a partir des hypotheses
de mobilité retenues pour le projet Terres du Soleil puis répartis sur le réseau
viaire.

En I'absence de données plus précises sur le groupe scolaire, il a été retenu une
hypothése moyenne de 50 véhicules/heure supplémentaires sur I'axe H. Denoix de
St Marc au droit du projet, + 10 véh/h sur la rue Y. Pertat et entre 20 et 30 véh/h
sur I'axe RD68.

A cet horizon 2028, il n’a pas été appliqué de coefficient d’évolution annuelle des
flux automobiles, considérant que cette évolution résulterait des opérations
d’urbanisation dans le secteur d’étude.

Horizon 2028 - Projections de trafic

A partir des parametres d’évolution de l'offre et de la demande décrits
précédemment, ont été projetés les Trafics Moyens Journaliers Annuels en 2028
selon le processus suivant :

Horizon 2028 SANS le projet de Terres du Soleil :

> Intégration de la demande de trafic exogéne, en lien avec les projets
connexes (cf. secteurs A et D)

Horizon 2028 AVEC le projet d’habitat Terres du Soleil :

> Intégration de la demande de trafic exogéne, en lien avec les projets
connexes (cf. secteurs A et D)

> Intégration de la demande de trafic endogene liée au projet d’habitat
Terres du Soleil.

Horizon 2048 - Offre

A cet horizon, il n’a pas été identifié de projet d’aménagement viaire dans le
secteur d’étude susceptible de modifier les volumes de trafic sur les voiries d’acces
au projet porté par Terres du Soleil.

Horizon 2048 - Demande de trafic

La demande de trafic a été évaluée en prenant en compte une hypothese
d’évolution des trafics de + 1 % par an suivant le taux d’évolution des flux observé
sur le réseau viaire départemental du secteur d’étude (RD907 statistique 2013 -
2022).

Ce taux a également été appliqué aux trafics de I'autoroute A7 au droit de la zone
d’étude (taux proche de celui défini par le C.G.D.D. sur les réseaux viaires a
I’horizon 2070).

1.4 Volet milieu naturel

1.4.1 Synthese bibliographique

Dans un premier temps, la synthése bibliographique des données faune/flore
existantes sur le secteur d'étude a permis d'identifier la présence potentielle
d’espéces a enjeu.
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Les données faune/flore existantes sur le secteur d’étude ont été collectées a
partir des sources suivantes :

> La base de données OpenObs (MNHN) Portail frangais d'accés aux
données d'observation sur les especes

La base de données Faune PACA (LPO)

La base de données Global Biodiversity Information Facility (GBIF)

La base de données INaturalist (qualité des données de niveau recherche)
Systeme d'information national flore, fonge, végétation et habitats (SI-
Flore), données du réseau des CBN en cours d'intégration et de
qualification nationale (FCBN 2016)

vV V V V

Cette collecte de données a permis d’avoir un premier apercu des enjeux
floristiques et faunistiques présents sur et a proximité du secteur d’étude, en
fonction des statuts de protection des différentes especes.

1.4.2 Protocoles d’inventaire

Les relevés ont visé a l'identification de I'ensemble des espéces patrimoniales,
gu’elles représentent un enjeu de conservation (rare ou menacée) et/ou un enjeu
réglementaire (protection), et qu’elles aient ou non été recensées dans la
bibliographie.

Pour faciliter la collecte et la saisie des données sur le terrain, Naturze est équipé
d’outils informatiques embarqués avec GPS intégré (Pocket PC Trimble Juno 3B).
L’ensemble des données récoltées sur le terrain est ensuite intégré a une base de
données sous SIG.

Parallelement a I’évaluation des enjeux en termes de biodiversité, un recensement
plus complet des différentes espéces présentes sur le secteur d’études a été
réalisé.

1.4.2.1  Habitats naturels et flore

La phase de recherches bibliographiques a permis de dresser une liste d’habitats
potentiels sur le secteur d’étude, notamment a partir de I'orthophotographie issue
d’une vue fournit par google satellite du secteur. Les prospections de terrain ont
alors visé a vérifier les informations disponibles et a obtenir une meilleure analyse
des habitats. Ceci a été réalisé sur la base de |'observation des types de
peuplements (foréts, pelouses, ...) et des cortéges d’espéeces végétales présentes.
Les notes prises sur le terrain ont permis de cartographier les habitats a I'aide d’un
logiciel SIG (Quantum GIS) selon la classification des habitats EUNIS « European
Nature Information System » ou Systéme d’information européen sur la nature.

Les relevés floristiques ont visé a la fois a la caractérisation des habitats naturels
et a la recherche d’espéces a enjeux. lls ont par ailleurs été I'occasion d’améliorer
les connaissances sur le secteur d’étude et sur son fonctionnement écologique
(diversité floristique, especes envahissantes, plantes hotes...). Cet inventaire de la
flore a été réalisé lors de prospections aléatoires sur le secteur d’étude. Les relevés
floristiques réalisés dans chaque habitat sont synthétisés en annexe de cette
étude.

1.4.2.2  Zones humides

Selon I'arrété du 24 juin 2008, un espace peut étre considéré comme zone humide
au sens du Code de I’environnement des qu’il présente I'un des critéres suivants :

>  Critére « végétation » qui, si elle existe, est caractérisée :

o soit par la dominance d’espéces indicatrices de zones humides
(listées en annexe de cet arrété et déterminées selon la
méthodologie préconisée) ;

o soit par des communautés d’espéces végétales («habitats»),
caractéristiques de zones humides (également listées en annexe
de cet arrété) ;

>  Critére « sol » : sols correspondant a un ou plusieurs types pédologiques
parmi ceux mentionnés dans la liste figurant en annexe de cet arrété et
identifiés selon la méthode préconisée. Ces sols témoigneront de leur
engorgement ou de leur saturation en eaux dans les 50 premiers
centimetres du sol.

Les zones humides présentes sur le site d’études ont été caractérisées et
délimitées suivant cette méthode. Le critére végétation étant observable et
conclusif, aucun examen de la pédologie n’a été jugé nécessaire.
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Figure 126 : Schématisation de la méthodologie de caractérisation des zones humides selon I'arrété du
24 juin 2008, modifié le 1 er octobre 2009

1.4.2.3  Avifaune

Afin de déterminer le cortége d’especes utilisant les zones d’inventaire, les
inventaires ont reposé sur deux bases :

> L’observation (jumelles et longue-vue) ;
> L’écoute.

L’objectif est de tendre vers une détection exhaustive des especes utilisant le site,
méme si, sans une pression d’échantillonnage trés importante, il est difficile
d’atteindre cette finalité. L'intérét du site pour la migration (couloir migratoire) et
la halte des oiseaux est également étudié. Les oiseaux font partie des groupes
actifs tout au long de I'année, typiquement, ils utilisent potentiellement le site de
trois maniéres différentes :

> Durant la nidification (printemps et été) ;

> Durant les migrations pré- et post-nuptiales (hiver/printemps et
automne/hiver) ;

> En période d’hivernage (hiver).

a. Nidification

Deux méthodes ont été employées :

> L’écoute des chants nuptiaux et cris d’oiseaux a partir de points
d’écoute réalisés sur I'aire d’étude (méthode semi-quantitative inspirée des
Indices Ponctuels d’Abondance — Figure 9).

> La recherche a vue des oiseaux plus silencieux (rapaces diurnes
notamment)

b. Migration

L'intérét du site pour la migration a été étudié le 31 octobre 2022, en période de
migration post-nuptiale.

c. Hivernage

L'étude de I'avifaune hivernante a été réalisée par des parcours pédestres au sein
de l'aire d’étude et I'observation a partir de points fixes. Le passage a été réalisé
en février 2023.

1.4.2.4  Herpétofaune

Les reptiles ont été recherchés sur des zones de gites potentiels (murets, ronciers
etc.) et de chasse lors de périodes ensoleillées. Les amphibiens ont été recherchés
lors de potentiels déplacements sur la zone d’étude (absence de milieu aquatique
favorable a la reproduction de I'espéce).

1.4.2.5 Insectes

Etant donné I'importante diversité de I’entomofaune, l'inventaire des insectes se
concentrent essentiellement sur 4 groupes : les Lépidoptéres diurnes (« papillons
de jours »), les Odonates (« libellules »), les Orthoptéres (criquets, sauterelles,
grillons) et les coléoptéres saproxyliques (coléoptéres du bois mort). Ces groupes
sont les plus connus et les plus étudiés en général, et concentrent la majorité des
especes d’insectes protégés et a enjeux. Les observations ponctuelles d’espéces
appartenant a d’autres groupes entomologiques peuvent également étre notés,
mais ces groupes ne font pas I'objet d’inventaires ciblés.

L'inventaire des insectes a été réalisé lors de plusieurs passages, adaptées a la
phénologie des espéces (avril pour les papillons précoces, mai pour la plupart des
Rhopaloceéres, juillet-aolt pour les Odonates et la plupart des Orthoptéres). Les
inventaires se font de préférence la journée, par temps chaud et ensoleillé, et par
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vent faible. Un passage est également réalisé le soir afin d’inventorier les espéces
de coléoptéres et d’orthoptéres actives au crépuscule.

Les insectes sont inventoriés par prospection des différents milieux, et sont
déterminés a vue, au chant pour les orthopteres, ou aprés capture a I'aide de filets
entomologiques (filet a papillons). Les individus capturés sont relachés apres
détermination.

1.4.2.6  Mammalofaune (hors chiroptéres)

Le recensement des mammiféres (hors chiropteres) a été effectué au cours des
autres inventaires. Il s’est basé sur I'observation directe a vue lors des autres
prospections, ainsi que sur des indices de présence (traces, féces, terriers...).

1.4.2.7  Chiropteres

Les prospections dédiées aux chiroptéres ont été réalisées en septembre 2023, en
période de transit vers les gites d’hibernation. La zone d’étude a été parcourue afin
d’évaluer les potentialités en termes de gites, d’habitats de chasse et d’axes de
déplacement.

Les inventaires chiropteres proprement dits ont été menés sur 4 points d’écoute
au cours de 3 nuits complétes (démarrage 30 min avant le coucher du soleil et arrét
30 min apres son lever environ). lls ont été réalisés a I'aide d’enregistreurs passif
SM2BAT+ disposés, autant que possible, au niveau ou a proximité d’éléments
remarquables du paysage. Les milieux dans lesquels ils ont été disposés se trouvent
tous a proximité d’une zone urbaine de densité faible a moyenne (lotissement,
villas, parcs et jardins). lls sont succinctement décrits ci-dessous :

> P1:al'interface entre une chénaie modérément développée et une
parcelle de vigne.

> P2 : au niveau d’un petit chablis situé au sein d’'une chénaie au sous-
bois de densité moyenne.

> P3 : sur un chemin traversant une petite portion de chénaie au sous-
bois de densité moyenne, a proximité immédiate de parcelles viticoles et
d’une autoroute.

> P4 :alintersection entre deux parcelles boisées de densité moyenne
et deux parcelles de vigne formant une étroiture entre des milieux ouverts
et fermés, et a I'entrée d’un petit chemin traversant un boisement sur sa
bordure intérieure.
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Volet Naturel d'Etude d'Impact

Projet d'aménagement a vocation
d'habitat, secteur "Coudoulet"

Commune de Orange (84)

Localisation de l'aire d'étude
i-_-_-_: Secteur de projet

Aire d'étude naturaliste

~
~
~~

Point d'écoute
. Point écoute avifaune diurne (IPA)
. Point écoute avifaune nocturne (IPA)

Point écoute chiroptérofaune

Fond de carte : BD ORTHO (2015) IGN-F
Projection: RGF Lambert 93 (EPSG 2154)

Cartographie réalisée par Naturae, Natu I'&

février 2024. Expertise en Ecologle

Figure 127 : Localisation des points d'écoute pour les chiropteéres et I'avifaune
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Groupes visés

Intervenants

Conditions
météorologiques

Température : 22°C

Principaux
objectifs des
prospections

Température : 15°C -
19°C
Vent : Faible

Inventaire de

Vent : Faible .
. L Inventaire de
Nicolas M I'avifaune
31/10/2022 Avifaune migratrice CUICNARD Mod.ert.ae, migratrice pos-
Pluviosité : Nulle X
X nuptiale
Horaires de passage :
9h30-11h30
Identification
Température : 22°C ::Seux potentle;i
Vent : faible | R L
. s contraintes liés
Maina Nébulosité aux habitats
31/10/2022  Flore/habitat CADORET mod.erge' naturels réalisés
Pluviosité : nulle
. dans le cadre du
Horaires de passage : rédiagnostic
9h30-11h30 prediag
annexé au cas
par cas
Température : 5°C
Vent : Moyen .
Nicolas Nébulosité : Nulle Inventaire  de
ELCE i GUIGNARD  Pluviosité : Nulle Favifaune
N hivernante
Horaires de passage :
10h00-12h00
Température : 15°C -
17°C
Vent : Faible
Flore/ Maina ) s , Flore précoce et
21/02/2023 Habitat CADORET Nebylo.lee : Elevée habitats naturels
Pluviosité : Nulle
Horaires de passage :
13h30-15h
Température : 12°C
Vent : Faible Inventaire de
- Nicolas Nébulosité : Forte I'avifaune
CENCEIRLTE  CUTBHEERSOSHNR | Gureror  plugedids Rull: hocturne et des
Horaires de passage: amphibiens
19h-21h
Température : 13°C
Vent : Nul Inventaire de
. Nicolas Nébulosité : Faible I'avifaune
23/03/2023  Avifaune GUIGNARD Pluviosité : Nulle nicheuse
Horaires de passage: précoce

7h-Sh

Marion BES Nébulosité : Faible I'entomofaune
Pluviosité : Nulle précoce
Horaires de passage :
12h-15h
Température : 15°C -
19°C
Basile \l\/l:rt])tjicf;::?:aible Inventaire  des
BEAUVAIS Pluviosité : Nulle reptiles
Horaires de passage :
12h-15h
Température : 19°C -
21°C
Vent : Faible a
. modéré Inventaire de la
Maina Nébulosité flore de pleine
CADORET 4 ;
Modérée saison
Pluviosité : Nulle
Horaires de passage :
12h-15h
Température : 15°C
Vent : Nul
Nébulosité Inventaire de
Nicolas Modérée I'avifaune
GUIGNARD Pluviosité :  Averse nocturne et des
juste avant amphibiens
Horaires de passage :
21h30-23h
Température : 15°C
Vent : Nul Inventaire de
Nicolas Nébulosité : Nulle Iavifaune
GUIGNARD Pluviosité : Nulle . .
) nicheuse tardive
Horaires de passage :
6h-8h
Température : 20°C -
24°C
Vent : Faible a
Nicolas rl:lqe?lszité' Faible 3 Inventaire  des
GUIGNARD . reptiles
modérée

Pluviosité : Nulle
Horaires de passage :
8h30-10h30
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Température : 20°C -
24°C

Vent : Faible a
modéré
23/05/2023 Entomo- Marion BES Nebullo,5|te: Faible a I,nventalre de
faune modérée 'entomofaune
Pluviosité : Nulle
Horaires de
passages : 8h30-
10h30
Température : 21°C -
27°C
Vent : Faible a
modére Inventaire de
08/08/2023 Entomo-faune Marion BES Nébulosité : Nulle ,
S I'entomofaune
Pluviosité : Nulle
Horaires de
passage :9h30-
13h30
Prospection
Température du.J.rne (s
R milieux) et
Olivier nocturne : “20°C inventaire
06/09/2023  Chiroptéro-faune BELON Ve’nt : Fa!|tfle . F—— des
Nébulosité : Ciel R N R
" chiroptéres (nuit
compléte) sur les
points P1 a P4
Température Inventaire
Olivier nocturne : ~20°C nocturne des
07/09/2023  Chiroptéro-faune Vent : Faible chiroptéres (nuit
BELON , . . N
Nébulosité : Ciel compléte) surles
dégagé points P1 a P4
Température Inventaire
Olivier nocturne : ~20°C nocturne des
08/09/2023  Chiroptéro-faune Vent : Faible chiroptéres (nuit
BELON A A . 5
Nébulosité : Ciel compléte) sur les
dégagé points P1 a P4

1.4.3 Bioévaluation

Les enjeux de conservation des espéeces patrimoniales observées sur le terrain ont
été évalués et hiérarchisés. La méthodologie est celle communément employée en
Occitanie et originellement développée par la DREAL LR.

Huit criteres de trois grands types sont utilisés pour juger de I'enjeu de
conservation d’une espece ou d’un habitat :

Groupe de critéres Critéeres

C1_statut de protection nationale

C2_statut de protection européen (directives Natura 2000)
C3_statut déterminant ZNIEFF PACA

C4_statut sur liste rouge UICN France

C5_statut sur liste rouge régionale pour les oiseaux nicheurs
C6_especes concernées par un Plan National d’Actions
C7_responsabilité régionale (méthode N2000, CSRPN)
C8-1_sensibilité / aire de répartition

C8-2_sensibilité / amplitude écologique

C8-3_sensibilité / effectifs

C8-4_sensibilité / dynamique de populations (x2)

Juridique

Responsabilité

Sensibilité écologique

A chacun de ces critéres est attribuée une note de 0 & 4 correspondant a
différentes modalités spécifiques (e.g. présence d’une espéce par type d’annexe
des directives Natura 2000). Les notes sont ensuite moyennées par groupe. Le
niveau d’enjeu synthétique est établi dans un premier temps sur les seuls groupes
des critéres de responsabilité et de sensibilité écologique.

La moyenne de ces deux groupes est sommée et permet de définir les enjeux
correspondant aux seuils suivants :

somme >=7 : enjeu rédhibitoire
somme >=5,6 : enjeu tres fort
somme >=4 : enjeu fort
somme >=2 : enjeu modéré
somme > 0 : enjeu faible
somme =0 : enjeu négligeable

V V.V V V V

Le niveau d’enjeu juridique n’intervient que dans un second temps, pour confirmer
ou infirmer la note d’enjeu obtenue a partir des deux premiers groupes, dans les
cas en limites de classes d’enjeu (+ ou — 10% par rapport aux seuils).

Le niveau d’enjeu retenu a été arbitré entre ces deux choix, a dire d’expert, le cas
échéant, en faisant intervenir d’autres critéres complémentaires (menace locale,
typicité de I’habitat de I'espéce...) afin d’obtenir un enjeu local tenant compte du
contexte de la zone d’étude. Les enjeux sont représentés par le code couleur
suivant :
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Codification des enjeux

Codre Niveau d’enjeu

Rédhibitoire

Tres fort

Fort
Modéré
Faible
Tres faible

Nul

1.4.3.1 Flore et habitats

Pour les espéces floristiques, le niveau d’enjeu local est déterminé en fonction de
paramétres tels que la taille des stations, la qualité de I’habitat, ou encore la
situation au sein de I'aire de répartition. Pour les habitats, I'enjeu local dépend de
I’état de conservation, de la dynamique évolutive, ou encore de I'accueil d’espéeces
patrimoniales.

1.4.3.2  Avifaune

Pour I'avifaune, si I'espéce n’utilise le site que pour ses déplacements, I’enjeu local
est réduit de deux niveaux. S’il n’utilise le site qu’en halte migratoire, ou en période
hivernage ou a tout moment de I'année pour seulement son alimentation, I'enjeu
local est réduit d’un niveau. Si I'espéce utilise le site pour sa nidification, I'enjeu
local attribué reste au niveau d’enjeu régional. La tendance de dynamique des
populations (en amélioration, stable ou en déclin) peut aussi étre utilisée pour
déterminer I'enjeu local plus précisément, ainsi que les données de populations
recensées dans les sites Natura 2000 a proximité.

1.4.3.3  Amphibiens

Pour les Amphibiens, s’ils sont contactés en dehors d’un site de reproduction
propice, I'enjeu est baissé d’un niveau. Si des males chanteurs, des pontes, des
larves, ou des juvéniles sont contactés a proximité d’'une zone humide favorable a
leur reproduction, le niveau d’enjeu local reste celui attribué au niveau régional.

1.4.3.4  Reptiles

Pour les Reptiles, il est plus difficile d’avérer la reproduction de I'espece.
Cependant, les reptiles restent généralement a proximité de leurs gites de repos,

et sont présents toute I'année sur le méme secteur. En général, s’ils sont donc
observés sur un habitat favorable a I'espéce, on considére que le niveau d’enjeu
doit se calquer sur le niveau d’enjeu régional.

1.4.3.5  Mammiferes (hors chiropteres)

La présence de Mammiferes étant le plus souvent avérée par |'observation
d’empreintes, de feces, de traces de repas, ou de terriers, il est possible grace a
ces indices de présence de déterminer I'utilisation du site pour I’espéce. Selon les
especes, cette appréciation varie au cas par cas, en fonction notamment de ses
capacités de déplacement. De maniere générale, la présence de terriers, pour des
especes comme le lapin de garenne ou le renard roux, permet de considérer
I’espece comme utilisant le site au cours de I'intégralité de son cycle biologique.
Les empreintes de grandes espéces (chevreuil européen, sanglier) ne permettent
de justifier une utilisation du site qu’en tant que corridor de déplacement. Pour les
plus petites espéces comme les rongeurs, des empreintes suffisent a considérer
I’'espece comme accomplissant I'intégralité de son cycle biologique sur le site.

1.4.3.6  Chiropteres

Pour les Chiroptéeres, de nombreux facteurs vont entrer en considération afin
d’évaluer I’enjeu local. Les espéces avérées seront évaluées en fonction du nombre
de contacts, pondéré par leur détectabilité, celle-ci pouvant fortement varier
d’une espéce a l'autre. La présence de gite et la qualité des milieux seront
également prises en compte. Ainsi, I'enjeu local pourra aussi bien étre amoindri
(milieux peu favorables, présence peu marquée, etc.) ou renforcés (milieux tres
favorables, proximité d’un gite, etc.) par rapport a I'enjeu régional. La diversité
spécifique sera également prise en compte dans |'évaluation de I’enjeu global pour
les Chiropteres.

1.4.3.7 Odonates

Pour les Odonates Anisoptéres (libellules), du fait de leur grande mobilité, si les
individus ne sont pas observés a proximité d’une zone humide favorable a leur
reproduction (ex : riviere pour les cordulies, mares ou fossés en eau pour les
orthétrums) le niveau d’enjeu est baissé de deux niveaux. Si par contre I'espéce est
observée a proximité d’'une zone humide favorable a sa reproduction, le niveau
d’enjeu est baissé d’un niveau seulement. Enfin, si des émergences, des exuvies ou
des comportements de ponte sont observées dans une zone humide, le niveau
d’enjeu local reste calqué sur le niveau d’enjeu régional. Pour les Zygoptéres
(demoiselles), on est en présence d’espéces un peu moins mobiles. En effet, ces
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derniers s’éloignent peu de leur lieu de reproduction. L’enjeu n’est jamais baissé
de 2 niveaux. Il peut étre baissé de 1 niveau seulement si un individu est observé,
quelle que soit la distance avec une zone humide. Si des émergences, des exuvies
ou des comportements de ponte sont observés dans une zone humide, le niveau
d’enjeu local reste calqué sur le niveau d’enjeu régional.

1.4.3.8  Rhopaloceres et Zygénes

Les Rhopalocéres (papillons de jour) et les Zygénes sont également des espéces
trés mobiles. La définition de I'enjeu local est donc soumise a la présence de
plantes hotes spécifiques a I'espece. Si 'espéce est observée sur le site mais que
sa plante hote n’est pas présente, I’enjeu local est baissé d’un niveau (reproduction
sur le site méme peu probable). SiI’'espece est observée sur le site et que sa plante
hote y est présente, I'enjeu est celui maximal défini par la présence de I'espece,
évalué selon la méthode préconisée par la DREAL pour la hiérarchisation des
enjeux.

1.4.3.9  Orthopteéres

Les Orthopteres sont fortement liés a la notion d’habitat, et les espéces sont la
plupart du temps observées dans leurs habitats de reproduction respectifs.
L’enjeux local concernant ce groupe est donc généralement calqué sur I'enjeux
régional de I'espece. Il peut cependant étre réduit d’'un niveau dans le cas de
petites populations, d’individus isolés et/ou observés hors de leur habitat optimal.

1.4.3.10 Autres insectes

Pour les autres insectes le niveau d’enjeu local est examiné au cas par cas. Les
niveaux d’enjeux régionaux et locaux sont estimés en fonction des informations
disponibles pour les différentes espéces (rareté, menaces, patrimonialité ...). Si
aucune information n’est disponible (cas des groupes encore peu étudiés),
I'espéce n’est pas prise en compte dans la définition des enjeux du site.

2 Difficultés rencontrées

Aucun probléme n’a entravé la rédaction de I'étude d’impact.
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> Etude de faisabilité du potentiel de développement des énergies
renouvelables et réseau (+ de vert)

> Etude d’impact Volet Air et Santé (CIA)

> Etude d’impact acoustique (CIA)

>  Etude de trafic et d’impact circulatoire (Traffic HC)

> Etude hydraulique (Cabinet Courbi / RCA Géoconseils)

> Listes des espéces animales et végétales contactées lors des inventaires
naturalistes (NATURAE)
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1. Infroduction

Le Iégislateur s'est apercu que, face a la nécessité d'agir contre le changement
climatique, I'échelle urbaine offrait des possibilités gu'un béatiment seul n’offre pas. |l
a donc rendu obligatoire, & I'occasion d'opérations d’aménagement, la réalisation
d’études visant a examiner comment, en rupture avec les pratiques antérieures, on
pouvait substituer aux énergies fossiles des énergies renouvelables présentes
localement. Cet enjeu de long terme et de bon sens nécessite, pour I'instant, des
efforts supplémentaires et du courage pour prendre les bonnes décisions dans une
vision & 40 ou 50 ans.

La présente étude se situe dans le contexte général suivant :

- L'Accord de Paris sur le Climat, de 2015, un texte par lequel les nations du
monde s'engagent 4 réduire leur impact sur le changement climatique. La
COP 26, fin 2021, a essayé de transcrire en actes politiques les éléments factuels
alarmistes des derniers rapports du GIEC. La COP 27, en novembre 2022, n'a
accouché que du principe d'un paiement des pays riches pour les pays
pauvres.

- L'adoption, en aot 2015, de la Loi de Transition Energétique pour la Croissance
Verte, visant & placer la France sur une frajectoire énergétique bonne pour la
planete. Cette loi comporte de bonnes mesures, indiquant notamment que les
batiments publics neufs de I'Etat et des collectivités « sont, chaque fois que
possible, & énergie positive et a haute performance environnementale ».

- Le vote de la Loi Energie-Climat le 8 novembre 2019. Elle reléve les objectifs
mais ne donne quasiment pas de moyens concrets pour y arriver.

- La Loi « Climat et Résilience » du 22 ao(t 2021 propose des éléments pour lutter
contre le réchauffement climatique.

- Le vote par I'Assemblée et par le Sénat du projet de loi relatif a I'accélération
de la production d’énergies renouvelables, en février 2023.

Cette étude est réalisée en application de I'article L300-1-1 du Code de 'urbanisme.
Elle a été réalisée a partir de données datant de février 2024, sur la base actuelle du
projet urbain en cours de conception.

Les conclusions de I'étude de faisabilité doivent désormais étre intégrées au volet
Energie-Climat de I'Etude d’'Impact, le porteur de projet devant méme indiquer
comment il en tient compte dans le projet.
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2. Présentation du projet
2.1. Situation
Le projet de Lotissement Coudoulet se situe dans le quartier de la Blissone-La Galle, en

limite d’urbanisation, au Sud de la commune d'Orange, qui fait partie de la
Communauté de Communes du Pays d'Orange en Provence (CCPOP).

Le site du projet s'inscrit dans la continuité par le Sud d'une zone urbaine d dominante
résidentielle. Le lotissement a une surface de 6,4 ha.

Etude de faisabilité du développement des EnR — 03/04/2024 5

@plus devert

concepteurs d’'un monde durable



Lotissement Coudoulet - Ville d’Orange

\ W

BoutiquelOrangellle
Coudoulets Orange

in

pietony'®

- = o
TC"Connect:84/@
Electricient
g

L

Ajre d'Orange.@
leiCoudoulet.

Plan du lotissement en février 2024

Etude de faisabilité du développement des EnR — 03/04/2024 6

@plus devert

concepteurs d'un monde durable



Lotissement Coudoulet - Ville d’Orange
2.2. Batiments envisagés

Le projet d’'aménagement du lotissement Coudoulet envisage uniquement des
batiments de logements.

Plus précisément, il est constitué de 72 logements répartis en :

- 50 maisons individuelles, en RDC ou en R+1
- 16 logements en bandes, en RDC et en R+1, relevant du social (Macro Lot A)
- 6 appariements en batiment collectif, en R+1, relevant du social (Macro Lot B)

Soit une densité d’environ 11 logts/ha.
La surface des espaces a batir des individuels est de 3,53 ha.

La surface des espaces ¢ batir est de 3 142 m? dans le Macro Lot A et de 800 m? dans
le Macro Lot B.

2.3. Raccordement a un réseau existant et possibilité de
desservir les alentours

Raccordement a un réseau de chaleur

Il n'existe aucun réseau de chaleur & proximité. De plus, I'environnement immédiat du
projet d'aménagement est trop peu dense pour qu'une desserte par un réseau urbain
extérieur puisse éfre envisagée dans de bonnes conditions technico-économiques.

La création d'un réseau, subventionné, serait la solution la moins chere a&
I'investissement par béatiment et possederait un colt de I'énergie tres faible.

Cependant, les quantités de chaleur en jeu et la typologie des batiments a I'échelle
du lotissement impliquent une trés basse densité thermique. Et aucun bdatiment ou
équipement consommateur de chaleur n'est situé a proximité immédiate de cette
zone.

Ainsi, ces éléments rendent vain tout effort de réalisation d'un réseau de chaleur (voir
détail au 5.3). L'option d'un réseau de chaleur global est donc rejetée.
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Lotissement Coudoulet - Ville d’Orange

Raccordement a un réseau de gaz

Nous n'avons pas envisagé le gaz dans le lotissement pour les raisons suvivantes :

- le gaz de ville est une cause majeure d’augmentation de I'effet de serre : 100%
du carbone qu'il contient est d’origine fossile (sauf quand il contient du biogaz,
qui n'est a horizon visible qu'une fraction de I'ensemble), donc se rajoute
directement dans I'atmosphere.

- La RE2020, désormais en vigueur pour le logement, comporte des seuils qui
rendent quasi-impossible le recours au gaz, surtout a partir de 2025

- Les hausses vertigineuses du co0t du gaz en raison du contexte géopolitique
en font un facteur d’aggravation de la précarité énergétique

La loi Energie-Climat demande de bannir en priorité les énergies les plus productrices
de gaz a effet de serre (article 1 : «il est mis fin en priorité & I'usage des énergies fossiles
les plus émettrices de gaz a effet de serre ») : le gaz de ville en fait partie. Le projet est
a ce fitre dans I'axe de la loi.

Par ailleurs, le gouvernement a annoncé l'interdiction du gaz dans les logements
individuels neufs puis dans les logements collectifs neufs : « Des le Ter janvier 2022, les
maisons individuelles dont la demande de permis est postérieure a cette date, ne
pourront plus étre chauffées au gaz. .../.... Pour ce qui est des logements collectifs
neufs, la mesure entrera en vigueur le ler janvier 2025 ».

Avec 100% de logements dans le programme, le MOA ne peut escompter faire appel
au gaz dans le cadre de son projet.

Raccordement au réseau électrique

Tous les batiments du lotissement seront raccordés au réseau électrique public. Méme
si les chiffres montrent que le lotissement pourrait étre O énergie positive, il s'agit de
compensation en moyenne annuelle qui, d I'échelle de temps visible, sans solution
économiquement viable de stockage de [I'électricité, nécessite toujours le
raccordement de tous les batiments au réseau public.
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Lotissement Coudoulet - Ville d’Orange

3. Cadre énergie-climat, cadre réglementaire, enjeux

Les divers plans et études détaillés plus loin partent tous du méme constat: le
changement climatique est déja a I'ceuvre dans le Sud de la France, de facon
marquée depuis 30 ans, et les simulations montrent une tendance vers un climat
encore plus contrasté que le climat méditerranéen actuel.

Occurences de chaleur a Orange-Caritat
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A Orange, la température moyenne sur la période de 1961-1990 est de 13,8°C et pour
la période 1981-2010 elle est de 14,6°C soit +0,8°C sur 20 ans (données fournies par
Infoclimat). Les prévisions climatiques pour 2011-2040 annoncent une température
moyenne de 15,4°C sur la période. On serait donc en moyenne & +1,6°C a 2040.

On noterq, parmiles éléments de diagnostic pris en compte, I'estimation d’'une hausse
des températures estivales moyennes pouvant atteindre jusqu’'a 2,8°C en 2050. Ceci
doit étre pris en compte dans le projet d’aménagement, principalement dans la lutte
pour le confort d’été.

Aussi, les études et plans soulignent tous la nécessité de développer I'utilisation des
énergies renouvelables, d’'une part pour exploiter le gisement local exceptionnel
(solaire notamment), d'autre part pour réduire la précarité énergétique qui touche de
plus en plus de gens en région PACA, en réduisant le recours aux énergies fossiles dont
le coUt n'est pas maitrisé et en hausse constante.
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3.1. Cadre lointain

Echelle mondiale :

La COP 21 a adopté en décembre 2015 un texte, I' Accord de Paris sur le Climat, par
lequel les nations du monde s’engagent a réduire leurs émissions de gaz O effet de
serre pour contenir le réchauffement climatique entre 1,5 et 2°C au XXleme siécle.
Réduction des consommations énergétiques et augmentation de la part d’énergies
renouvelables sont parmi les solutions évoquées.

La COP 22 de novembre 2016 a entériné I'enfrée en vigueur de I’Accord de Paris sur
le Climat.

La COP 23 de novembre 2017 a avancé dans la définition des regles de mise en ceuvre
de I'accord de Paris.

La COP 24 de décembre 2018 a tenté de faire le lien entre le constat factuel de
I'augmentation continue des gaz a effet de serre et les tergiversations des politiques
qui ne font rien qui soit a I'échelle des problemes.

La COP 25 en décembre 2019, a défaut d’aboutir & un accord entre les pays, a lancé
les négociations sur les moyens d mettre en place pour tenir les objectifs fixés.

La COP 26 en novembre 2021 a fait émerger le Pacte de Glasgow pour le climat. Ce
pacte a produit de nouveaux éléments permettant de faire progresser la mise en
ceuvre de I'Accord de Paris & travers des mesures qui peuvent amener le monde sur
une voie plus durable et sobre en carbone.

La COP 27 en novembre 2022 en Egypte, n'a abouti qu'd un accord sur la création
d'un fonds de compensation, abondé par les pays riches, pour financer certains
efforts des pays pauvres.

La COP 28, en décembre 2023, a enfin vu apparaitre la notion de sortie progressive
des énergies fossiles.

De nombreux rapports, notfamment celui du GIEC en 2021-2022, montrent que les
objectifs de réduction de GES ne sont pour I'instant jamais atteints, ce qui oblige a agir
encore plus vigoureusement pour rattraper I'objectif.
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Echelle européenne :

La Commission européenne a décidé fin 2019 de faire de la transition énergétique
I'axe fort de la politique de I'UE (Green Deal), ce qui s'est traduit dans le « Cadre
d’'action en matiere de climat et d’énergie a I'horizon 2030 ». Ses objectifs pour 2030
sont :

- Réduire les émissions de gaz a effet de serre d'au moins 40 % (par rapport au
niveau de 1990)

- Porter la part des énergies renouvelables a au moins 32 %

- Améliorer l'efficacité énergétique d'au moins 32,5 %

Echelle nationale :

En aoGt 2015, la Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte a été adoptée.
Une des idées qui la sous-tend est que la mise en ceuvre des objectifs climatiques du
pays passera par les collectivités locales, plus & méme de mettre en place des
mesures adaptées a leur contexte. Elle fixe notamment les objectifs suivants :

- Réduire les émissions de gaz a effet de serre de 40 % entre 1990 et 2030 et
diviser par quatre les émissions de gaz & effet de serre entre 1990 et 2050
(facteur 4)

- Réduire la consommation énergétique finale de 50 % en 2050 par rapport & la
référence 2012 en visant un objectif intermédiaire de 20 % en 2030

- Réduire la consommation énergétique primaire d’'énergies fossiles de 30 % en
2030 par rapport a la reférence 2012

- Porter la part des énergies renouvelables a 32 % de la consommation finale
brute d’énergie en 2030

La Loi Energie-Climat du 8 novembre 2019 releve les objectifs de réduction des GES
de la France mais ne donne quasiment pas de moyens concrets pour y arriver. Elle
crée (artficle 10) un « Haut Conseil pour le Climat » dont les avis peuvent étfre pris en
compte pour la définition des objectifs énergétiques des collectivités.

La Loi « Climat et Résilience » du 22 aolt 2021 propose une version édulcorée des
mesures proposées par la Convention Citoyenne pour lutter contre le réchauffement
climatique.

Enfin, une loi sur les énergies renouvelables a été votée parles deux chambres, et doit
encore étre promulguée pour entrer en vigueur.
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plus de vert



@

Lotissement Coudoulet - Ville d’Orange

Echelle régionale : Plan Climat Région Sud - PACA

La Région SUD - PACA a adopté un nouveau Plan Climat en avril 2021 :

Ce plan a défini 141 orientations réparties sur 6 axes :
L'air, la mer, la terre, I'énergie, les déchets, et « Chez vous, au quotidien ».

Nous avons listé ci-dessous celles qui semblent les plus intéressantes vis-a-vis du projet
d’aménagement :

75. Mettre fin a la précarité énergétique

78. Permettre, concevoir et réaliser des projets d’aménagement intégrant des solutions
énergétiques innovantes

79. Créer un cadre d'intervention pour développer les projets chaleur et froid
renouvelables pour le chauffage et le rafraichissement des batiments

80. Massifier le déploiement du photovoltaique

81. Développer la méthanisation, le solaire thermique, la géothermie, le bois-énergie
et I'hydraulique.

On peut dire globalement que I'application directe des principes et objectifs du Plan
Climat régional au projet aurait des conséquences nettes en matiére d'architecture
et de stratégie énergétique :

- Grande importance accordée a la captation de I'énergie solaire et autres EnR,
a la bioclimatique pour le confort d'été : orientation des batiments basée sur la
course du soleil plus que sur I'alignement des voies, prescriptions relatives aux
protections solaires, a lI'aspect traversant des logements, a l'inertie des
matériaux, a 'aménagement des espaces collectifs pour la fraicheur, etc.
Promotion de I'autoconsommation photovoltaique.

- Dispositifs concrets pour infléchir les habitudes de transport : arrét de bus ou

car, pistes cyclables permetftant de faire les courses de proximité en vélo,
facilitation du véhicule électrique, du covoiturage, de I'autopartage, etc.
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3.2. Cadre proche

La Communauté de Communes du Pays d'Orange en Provence (CCPOP), a laquelle
appartient la Ville d’Orange, a voté son Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET) en
2023. Il est ainsi applicable au projet, au sens ou le PLU d’Orange, y compris la partie

relative au secteur B, ou se trouve le projet de lotissement Coudoulet, devra étre

compatible avec le PCAET.

On trouve dans le projet de PCAET les objectifs et actions suivants :

OBJECTIFS

ACTIONS

REDUIRE LES CONSOMMATIONS D'ENERGIE, LES
EMISSIONS DE POLLUANTS ET AMELIORER LA QUALITE DE
L'AIR

Disposer d'un patrimoine et des services exemplaires

Améliorer la maitrise de I'énergie et la gestion environnementale des entfreprises

Favoriser les alternatives & I'auto-solisme et les carburants/motorisations alternatifs

Réduire les nuisances et pollutions routieres

Promouvoir les aménagements et constructions durables favorables & la santé et a la
biodiversité

PRODUIRE ET UTILISER DES ENERGIES RENOUVELABLES ET
DE RECUPERATION

Développer la chaleur et le froid renouvelable ou de récupération

Développer I'électricité renouvelable

Développer la méthanisation et valoriser les combustibles solides de récupération

DEVELOPPER UNE ECONOMIE LOCALE ET CIRCULAIRE

Préserver et redévelopper une économie agricole durables

Développer les échanges de ressources et de flux entre entreprises/industries

Prévenir la production et valoriser les déchets

S'ADAPTER AU CHANGEMENT CLIMATIQUE, SEQUESTRER
LE CARBONE ET PRESERVER LA BIODIVERSITE

Assurer une gestion concertée des usages de I'eau, économiser ta ressource, protéger les
captages d'eau portable et les milieux aquatiques

Renforcer les outils de gestion et de prévention des risques naturels

Adapter I'agriculture, la sylviculture et développer les pratiques séquestrantes

Développer I'usage des matériaux biosourcés

Adapter les activités touristiques

Améliorer la qualité de vie et préserver la santé

MOBILISER LES CITOYENS

Co-construire des actions avec les citoyens

On constate que les actions suivantes pourraient concerner le projet de lotissement :

- Promouvoir les aménagements et constructions durables favorables a la santé

et a la biodiversité

Ceci pourrait étre en faveur de I'application d la zone d'une démarche de type
Quartiers Durables Méditerranéens (QDM).

QUARTIERS DURABLES
MEDITERRANEENS

- Développer la chaleur et le froid renouvelable ou de récupération

Développer I'électricité renouvelable

Ces deux derniers points s'appliqguent parfaitement d la présente étude.
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Le SCoT du Bassin de Vie d'Avignon, approuvé en 2011 sans la commune d'Orange,
a eté révise en 2019 pour inclure cette derniere, suite a des évolutions réglementaires
et institutionnelles. Les objectifs initiaux poursuivis par le SCoT approuvé ont été
complété et mis a jour, et deux de ces objectifs s’applique a ce projet :

- Répondre aux besoins en logements
- Favoriser la fransition écologique, énergéetique et climatique

3.3. Cadre réglementaire énergie/batiment

En matiere de réglementation du bdatiment, les dates a prendre en compte pour
I'application de la réglementation sont, jusqu’'a maintenant, les dates de dépbt de
demande de permis de construire les batiments.

Le planning indicatif correspond a des permis de construire déposés en 2025 ou 2026.

La nouvelle réglementation (Réglementation Environnementale 2020, RE2020) pour les
batiments neufs a été publiée a I'été 2021 et prend effet de maniére progressive :

- tout d'abord, les logements, individuels et collectifs, y sont soumis depuis le ler
janvier 2022.

- les bureaux et batiments tertiaires d’enseignement primaire et secondaire y sont
soumis depuis le 1¢ juillet 2022.

- Certains petits batiments y sont soumis depuis le 01/01/2023

- Suivront les autres batiments tertiaires, & une date encore non connue.

Ainsi, tous les batiments du projet devront respecter la RE2020. Cette réglementation
prévoit un renforcement périodique des exigences Carbone (Carbone dans I'énergie
consommeée et Carbone dans les matériaux de construction) : il est probable que les
batiments seront soumis au second niveau d’exigence.

Nb : ce n'est pas la consommation maximale qui va diminuer, mais la nature de
I'énergie consommée qui doit étre de plus en plus décarbonée, c’est-a-dire
électrique ou bois-énergie en I'état actuel de la technologie.
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Valeur de lcénergie_maxmoyen

5 o G Année20223  Années20253  Apartirdel'année
Usage de la partie de batiment et énergie utilisée 2024 2027 2028

Malzons individuelles ou accolées 160 kg éq. 160 kg éq.
c02/m2 c02/m2 .50 b LOA e
Logements collectifs raccordés 3 un réseau de chaleur urbain 560 kq éq. 320 kg éq. .
c0z/mz C02/m2 260 kg £q- COZjm2
Logements collectifs - autres cas 580 kg £q. 2680 kg £q. .
coz/mz c02/m2 260 kg éq. COZ/m2
Bureaux raccordes a un reseau de chaleur urbain 280 kg eq. 200 kg eq. 200 kg eq. CO2/
CO2/ m2 €02/ m2 m2
Bureaux-autres cas 200 kg éq. 200 kg éq. 200 kg éq. CO2/
COZ/ mz CO2/ mz m2
Enszlg primalre ou dal dés 3 un réseau de : . .
chaleur urbain 240 kg éq. gngl;gmgq }:..E kg ¢q. CO2/
C02fm2 J
E primal dalre-autres cas 240 kg éq. 140 kg eq. 140 kg €q. CO2/
€02/ m2 €02/ m2 m2

Paur les maisans individuelles ou accolées, 1a valeur de lcénerpie _ maxmayen est fixde 3 280 ke m2, lorsque la demande de
permis de construire de la maison est déposée avant le 31 décembre 2023 el l'une des deux conditions sunvantes est respectée ;

-la parcelle est concernée par un permis d"aménager délivré avant le ler janvier 2022, prévoyant un raccordement au réseau de
gaz;

-la parcelle et o ise dans le périmétre d'une zone d'aménag concerté dont le dossier de réalisation, prévoyant un
raccordement au résean de gar du périmitre, a é0é approuve avant le Ter janvier 2022

Evolution des valeurs maximales admissibles du contenu carbone de I'énergie consommée.

La conséquence du point précédent sur le projet est qu’il ne faut y envisager que des
énergies faiblement carbonées, donc bannir le gaz et autres hydrocarbures, et ne
viser que des solutions mobilisant de I'électricité de maniére efficace, ou du bois-
énergie, en complément d’'un maximum d’énergie renouvelable.

Une partie des batiments seront soumis au second niveau d’exigence.

La RE2020 ne comporte plus la clause de la RT2012 selon laquelle tous les logements
individuels neufs, y compris en bande, devaient intégrer une solution a énergie
renouvelable répondant aux exigences, qui était souvent du photovoltaique (PV)
(mais pouvait étre autre chose). En revanche, la RE2020 introduit un seuil de
consommation non-renouvelable (Cep NR) dont la valeur revient en pratique a
imposer encore du renouvelable, y compris cette fois dans le logement collectif.

3.4. Enjeux de I'étude pour ce projet

Compte tenu du cadre vu plus haut, les enjeux semblent étre :

- favoriser un urbanisme et un bati qui améliorent le confort d’'été en période de
canicule, pour éviter la mise en ceuvre de refroidissement actif (« climatisation »).

- maximiser I'utilisation des énergies renouvelables, notamment solaire dont PV pour
franchir les seuils énergétiques de la réglementation RE2020.

- favoriser les systémes énergétiques a faible coit d’exploitation (géothermie, bois-
énergie ou électricité autoconsommeée).
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4. Evaluation du potentiel d’énergies renouvelables

Sont considérées comme énergies renouvelables, les sources d'énergie prévues par
I'article 29 de la loi de programme n° 2005-781 du 13 juillet 2005 fixant les orientations
de la politique énergétique :

"Les sources d'énergies renouvelables sont les énergies éolienne, solaire,
géothermique, aérothermique, hydrothermique, marine et hydraulique, ainsi que
I'énergie issue de la biomasse, du gaz de décharge, du gaz de stations d'épuration
d'eaux usées et du biogaz. La biomasse est la fraction biodégradable des produits,
déchets et résidus provenant de I'agriculture, y compris les substances végétales et
animales issues de la terre et de la mer, de la sylviculture et des industries connexes,
ainsi que la fraction biodégradable des déchets industriels et ménagers."

Sont considérées comme énergies de récupération, la fraction non biodégradable
des déchets ménagers ou assimilés, des déchets des collectivités, des déchets
industriels, des résidus de papeterie et de raffinerie, les gaz de récupération (mines,
cokerie, haut-fourneau, aciérie et gaz fatals) et la récupération de chaleur sur eaux
usées ou de chaleur fatale a I'exclusion de la chaleur produite par une installation de
cogénération pour la part issue d’'énergie fossile.

L'évaluation du potentiel des énergies renouvelables pour ce projet est alignée sur
I'objectif du PCAET de la CCPRO, qui vise & "Produire et utiliser des énergies
renouvelables et de récupération’. Afin de concrétiser cet objectif, il faudrait opter
pour des systemes présentant le rendement le plus élevé possible, et il est essentiel de
maximiser I'vtilisation des énergies renouvelables pour couvrir au mieux les besoins
en chauffage, refroidissement et autres besoins électriques.
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Vision large toutes EnR

Suite a notre évaluation du potentiel d'énergies renouvelables, un bilan est établi dans
le tableau suivant. Les solutions retenues sont détaillées a la suite de celui-ci.

Eolien Electricité Petit éolien Batiment / Quartier NON Pas pertinent (inefficace)
Grand éolien > Ville NON Réglementairement impossible
. " Architecture bioclimatique, vitrages bien exposés et Ao . Individuellement, appliqué a chaque
Solaire passif Chaleur P q 9 P Batiment / Quartier oul N » appliq q
protégés
Solaire N 5 Y - . n
thermique Chaleur Panneaux solaires thermiques (indépendants) Batiment oul sur chaque
Ensemble de panneaux solaires thermiques (rassemblés en Moins durable que d'autres solutions,
site ou diffus sur plusieurs batiments), avec réseau de Quartier / Ville NON | .
ChGleUr réseau non pertinent
Froid fecf:;-l\jg:exr:fe)lr?;res fhermlques COUp|eS aune PAC pOUr Bﬁflmem NON TEChﬂO'OgIE non mature
Solaire B Electricité Pqnnecux solaires photovoltaiques (indépendants) sur Ba&timent oul s sur chaque biti
photovoltaique toitures
o 5 3 om . , Techniquement faisable mais
Ombriéres photovoltaiques sur parking Batiment / Quartier | A vérifier | q_
économiquement peu attrayant
Ferme solaire photovoltaique Quartier / Ville NON Inadapté a la qualité paysagére souhaitée
Peu pertinent pour les batiments ayant peu
. . . é i f A [gas de besoins en froid comme les logements
Géothermie Chaleur / Froid Géothermie peu profonde sur nappe d'eau avec pompe a Ba&timent NON b i nme | g
chaleur sociaux et les maisons individuelles
respectant le RE2020
Peu pertinent pour les batiments ayant peu
Géothermie sur sondes (éventuellement avec réseau de Batiment / Quartier NON de besoins en froid comme les logements
chaleur basse température) sociaux et les maisons individuelles
resp le RE2020
2 a a . " Besoins trop faibles pour justifier un tel
Géothermie profonde (avec réseau de chaleur / froid) Ville NON P poury
investissement
. . . a n - P Possible pour logements sociaux en bande
Puits climatique couplé & la ventilation Batiment oul " )
pour un meilleur confort estival
. . . 2 - . P P sur toutes les ty de
Aérothermie Chaleur / Froid Pompe & chaleur air/air ou air/eau Batiment oul Cnes
. = . 5 . - Pas de ressource d'eau libre ; mer tro
Hydrothermie Chaleur / Froid Réseau de chaleur et froid avec pompe & chaleur Quartier / Ville NON cloignée P
Marine Electricité Hydroliennes, usine marémotrice, usine houlométrice... > Ville NON Pas de ressource
Hydraulique Electricité Petite hydraulique Quartier / Ville NON Pas de ressource
Grande hydraulique > Ville NON Pas de ressource
~ - . P " Poele possible pour individuel, chaufferie
Biomasse Chaleur / Electricité el U eneleliEe Bemerse MelisuEe eu elimmeusi Batiment oul centra'I)e pour cZIIectif (si abse;ce de besoin
avec ou sans cogénération
[ 9 ) de froid)
ggg:rc]jleer;eh::?)rgquesi rcec;“ee(i}l\éee ((‘::ll‘:,;(e:j’u sans Quartier / Ville A vérifier A vérifier selon densité linéaire thermique
Biogaz, gaz de
::?22;%22;?;‘ Chaleur / Electricité |Injection dans le réseau de distribution de gaz > Ville NON Pas de ressource
de l'industrie
Combustion sur lieu de production Batiment NON Pas de ressource
Choudlere gaz collective (avec ou sans cogénération), Quartier / Ville NON Pas de ressource
avec réseau de chaleur
Chaleur fatale
de l'incinération |Chaleur / Electricité |Turbine électrique et/ou chaleur distribuée par un réseau  |Quartier / Ville NON Pas de ressource
des déchets
haleur fatal s o /2 9 BT 2 q o
:e:i::us?ri:se Chaleur / Electricité |Turbine électrique et/ou chaleur distribuée par un réseau Quartier / Ville NON Pas de ressource
g:s)l(e:sréiis Chaleur Systéme de récupération (échangeur) et pompe & chaleur [Batiment oul Utile sur collectif
Systéme de récupération (échangeur), réseau de chaleur Quartier Avérifier A priori, pas de STEP et réseau non
basse température et PAC pertinent
Chaleur des Pas de ressource de chaleur,
batiments (y.c. |Chaleur Réseau de chaleur basse température et PAC Quartier / Ville NON ) !
datacenters) réseau non pertinent
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